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<\Sn  biefem  23ucf)e  ftnb  bic  dtfofge  meinet  Jjor* 
fdjungen  mitgetfjeilf,  meldje  tef),  jurn  SSetfidnbnifj 
beg  Sebeng  im  -Ketoenfpfieme,  bicifditig  unternom= 
men  tyafte.  <3d)on  im  Saf)te  1834  befdmftigte 
mic§  bie  Stfiftogtapfiie  bet  fernen  fafi  au§fdf>Iiep lief), 
bod)  toutbe  biefe  2frbeit  plo|slid)  but<$  SSettydltniffe 
beg  ptaftifdjen  Sebeng  unb  butef»  ein,  auf  bem  gelbe 
bet  9?atutpf)tfofop(ne  ftd)  etge^enbeg  gorf^en,  bef* 
fen  SKefuttate  bem  gelebten  3>ublifo  beteifg  »ottte- 
gen  — unfetbtodjen  unb  etfi  im  SSBinier  1839 
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fenntnip  nid;t  auf  bie  widftigPen  fragen  Antwort 
geben  fonnte. 

Gegenwärtig  pel;t  bie  ©ad;e  anber§.  — 2Bit 
f)abcn  eine  acf)twiffenfd)afttid;e  spijpfiotogie,  weld;e 
namentlid;  burcf)  @aru§,  dt.  SBagner,  <S4>ul£  jc. 
SU  einer  seitgemapen  naturpl;ilofopf;ifd;en  $of)e  flieg} 
wir  tl;un  bet  2Biffenfd;aft  ttnredjt,  wenn  wir  allein 
burd;  ctnpirifd;e  gorfdjung  311t’  2Baf)tf)eit  gekommen 
SU  fein  glauben;  waS  l;dften  wir  mit  bem  Sflate* 
rial  allein  beginnen  feilen,  wenn  nicf)t  bie  geizige 
2fnfd)auung  fo  gewaltig  reformirenb  neben  bet*  2Ni* 
frologie  aufgeblul;t  wäre!  — 

(Sine  ltnterfud;ung  bleibt  un§  aber  im  Sferoen* 
fpfieme  nod)  übrig  unb  iö)  sweifle,  bap  ttnS  baö 
SMifroflop  batubet  3Cuöfunft  geben  wirb.  3d>  meine 
bie  Unterfucfjung,  wie  ftd;  ba§  Gehirn,  in  feiner 
23ebeufung  al§  complisirteö,  in  feinen  inneren  §Set= 
paltniffen  oetfd)obene§  Sfud'enmatf,  ardjiteftonifd) 
verhalte  unb  wo  bie  einseinen  ?)rimitwfafern  if>re 
centrale  Gnbumbiegung  finben  mögen.  — G6  fann 
nid)t  fehlen,  bap  in  funftigen  Salden  salpreidje 
pl;))ftologifci)e  unb  patf)ologifd;e,  namentlid;  oerglei* 
djenbe  S3eobad)tungen  auf  richtige  <Sd;lüffe  fuhren 
werben,  bie  eine  nod;  genauere*  optifd;e  SSorrid)= 
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tung  vielleicht  ffmtlicF)  betätigen  fctmt  — hatten 
wir  aber  btefc  Äenntnip  erreicht,  bann  vermochten 
wir  ben  Primitivfafern  überall  gu  folgen,  fonnten 
bie  2lfte  ber  Snnervation  mathematifd;  be§etd)neu 
unb  voie  bebeutfam  folcheS  für  bie  2ebenSwiffenfd)aft 
fein  muptc,  ba§  erl;etll  fchon  au§  ben  gewid;tigen 
2fnwenbungen,  weld;e  wir  non  ber  heutigen  Äennt= 
mp  ber  Primitivfafer  itnb  non  ber  etwaigen  centra= 
len  unb  peripherifd)en  SBieberaufftnbung  eines  unb 
beffelben  ifolirlen  $dbd)en§  ju  machen  wiffen. 

2Bie*  fel;r  man  ftd?  aber  bei  jebem  tieferen  @in= 
bringen  in  bie  Stcrvengebitbe  unb  Statif  ber  Snner= 
Nation  l)uten  mup,  alle  Sebenöafte  nur  allein  ber 
9?ervenfafer  unb  bem  ä3elegungäbtd§d;en  ju  vinbiji= 
ren,  ba§  hat  bie  ^Biologie  in  neuerer  3eit  beftdtigt 
unb  id;  werbe  im  Verlaufe  biefeS  £3ud>e§,  wenn 
bie  Snnervafiott  il;rem  SSefen  nach  bargeftellt  wirb, 
jtreng  ju  unterfd;eiben  fuchen,  welche  Qcmpfinbung 
unb  ©egenduperung  aud;  nid;t  nervofcn  Steilen 
§ufomme.  — 

Sw  2tllgemeinen  bevorworfe  id)  nod),  bap  ftd) 
bie  Unferfuchungen,  weld;e  id;  in  ben  Paragraphen 
biefer  (Schrift  mittheile,  vorjugö  weife  auf  ba§ 
üftervenblaSchen,  bie  Primitivfafer  unb  baö  in  ihnen 
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ergeugte  unb  fortgcteitetc  SnneroationSpringip  begie= 
{>cn  unb  bap  i cf>  namentlich  baS  ©efammtoerbatten 
einet  sprimitiofafer,  ferner  if>re  ©truftur  unb  ihre 
periphenfchc  ttmbiegungöform  im  Allgemeinen  unb 
in  befonberen  ©egcnben,  gum  Sbjefte  meiner  rnU 
frologifd;en  unb  ph#’ologifchen  ^Betrachtungen  ge= 
mad)t  tjabe. 

Sie  beigegebenen  ?£bbilbungen  geigen  approjcima- 
tio  bebeutenbe  SSergroperungen  eingelner  $rimitiofa= 
fern  unb  beren  anatomifd;e§  Verhalten,  mie  icf) 
bajfetbe  in  »ielen  £$erg(eicf)ungen  atö  baö  mat;te 
unb  mefengemape  erfannt  l;abe.  — 

5ßa§  bie  l;if!ologifd)e  23ebeutung  ber  Urgeftak 
tung  be§  ÜJteroenfpjiemö  anbetrifft,  fo  brauche  ich 
barüber  {)ier  nichts  gu  erörtern,  meil  mein  »©p* 
fitem  ber  genetifdjen  ^ijitologie«  (Seipgig  bei 
3>.  S-  SBeber)  ftd)  biefeö  ausführlicher  gur  roiffen* 
fchaftlidjen  ?£ufgabe  machte.  Sn  biefem  SBerfe  tyabe 
id;,  obgleid)  mir  j e|t  in  einigen  SetailS  genauere 
(grfenntniffe  aufgegangen  ftnb,  bod)  ba§  tiefere  ph*)s 
ftologifd)e  Verhalten  ber  organifd>en  dlementarfors 
men  mefentticf)  bargeftellt  unb  Gs.  (S.  (SaruS  ehrte 
meine  Arbeit  am  ©cfjonften  burdf)  ben  AuSfprud): 
»»bap  mit  biefem'  SBerfe  guerjl  bie  bisherige  $ijio- 


XI 


fomie  ju  einer  wirbligen  .fjifiotogie  b^auSgebil* 
bet  worben  fei  unb  ba§  SBerf  in  SBabrbcit  an  vie= 
len  ©teilen  al§  ein  auf  eigener  Erfenntnip  berufen* 
ber  Eommenfar  ju  bem  ©^ffeme  ber  $f)bfiologie 
von  Earu§  betrautet  werben  fbnne.««  — tiefer 
tfuSfprud)  be§  gropen  $orfcf)er3  («fjallifdje  Saf)rbu= 
d)er,  Snnuar  1841,  JV?  15.  u.  16.)  wirb  auch 
binreidjenb  weine  pf)9ftologifcf)e  ©fellung  bezeichnen 
unb  meine  ^Richtung  beurteilen  laffen,  welche  ffcb 
nicht  mit  Anhäufung  beö  anatomif^en  SftaterialS 
unb  einer  2lnwenbung  ber  $1)#?  ÖUf  baffelbe  be= 
gnügt,  fonbern  bie  jcbe  Örganifation  al§  öenfpro- 
gcp  beS  üftaturlebenö  in  immer  flarerer  Entfaltung 
barjulegen  ftrebf.  — 

©o  viel  fei  I )ier  über  meine  wiffenfcfjaftlic^c 
SEenbenj  benjenigen  Sefern  mifgetbeilt,  welche  bcn 
SSerfnüpfungSfaben  meiner  biSfjeviöen  Arbeiten  nod) 
nid)t  naher  fennen  fotlfen  5 im  Mgemeinett  bavf  id) 
aber  auf  meine  ©runbfa|e  bei  einer  geifgemapercn 
S3ebanbtung  ber  anafomifch  = ^5>pftologtfc|>en  Sfyatfa* 
d;en  l;inweifen,  welche  Öfen  im  achten  ^»efte  feiner 
Sftö  bon  1840  befannt  machte. 

Einer  fpateren  Seit  mochte  ich  e§  aber  vorbei 
Ralfen,  bie  feinere  Äonftruftion  be§  ©ebirn§  felbft 
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ttnb  bic  9?a4>weifung  ber  OJucfenmarBtagen  im 
(Sentralorgane  bitbiicf)  unb  fcßriftlid)  gur  2(nfcf)auung 
gu  bringen,  fobalb  id)  erff  bie  micf)  jeßt  befdfjaftü 
genbe  »©i;mbotib  ber  £>rgane«  ooltenbet  ßabcn 
rcerbe,  meiere  bie  ibeeUe  ©eite  ber  fomatifeßen  (Be- 
bilbe  be§  2eben§  auffldren  unb  morin  §3iele§  au§? 
ful>rlidf>er  befyanbelt  werben  fotf,  wa§  in  früheren 
©cfyriften  meiner  gebet*  nur  angebeutet  ober,  bem 
©tanbe  biefer  Gjrfenntniß  naeß,  nur  unooWommen 
auggebrueft  werben  fonnte.  — 

33raunfcf)weig,  im  Sanuar  1841. 
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VIII.  £eyt  au  ben  ntifroffopifdjen  TCbbilbungen. 


I.  (giitleittina 


1.  «Ja§  fBerjidnbrttfj  bet  ßebenSaftionen  tut  Sterben« 
fbjteme  ifl  nur  möglich,  wenn  bie  Anatomie  bie  gornt 
nachweifen  fann,  in  wettet  ba§  organifche  ßeben  finnttcf) 
wahrnehmbar  wirb  unb  woburch  baffelbe  bet  biologifcben 
tinfcbauuttg  hinW€tfettb  unb  bejidtigenb  entgegen  fommf. 

2.  Ser  Srganis>mu§  iji  ber  ftnrtlich  wahrnehmbare 
Slbbrucf,  gleichfam  bie  fchematifdhe  SBieberfpiegelung  ber 
ßebenSibee,  welche  butdf)  Entfaltung  organtfcher  Sform 
ihr  ^heilhaben  unb  Eingeorbnetfein  im  Staturleben  ber« 
mittelt.  Sa  biefe  ßebenSibee  (an  fich  unb  urfprfmglich 
rein  abffraften  WefenS)  burcf)  ben  SrganiSmuS  in  ba§ 
SZatutleben,  mifhiu  in  ba§  finnliche  unb  entliehe  ßeben, 
etntritt  unb  fich  zeitlich  unb  räumlich  offenbart,  fo  muf* 
fie  auch  in  tiefen  ertenftb  entfalteten  formen  einen  fyrns 
boltfchen  Ehuraftet  auSprdgen  unb  burch  biefen  ber  2Bif< 
fenfehaft  berftdnblid)  werben.  Sie  Stututwiffenfcbaft  ent« 
wicfelt  fich  baher  nach  jwei  ^Richtungen»  Einmal  wen* 
bet  fie  fich  ber  Statur  mittelff  ftnnltcf)et  Wahrnehmung 
ju  unb  erforfcht  bie  ©efialtungen  be$  fchaffenben  ßebenS, 
jweitenS  aber  ftrebt  fie  auch,  in  ihrer  25ebeutüng  als 
SSernunfterfenntnif,  ba§  fchaffenbe  ßeben  an  fich,  bie 
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»beeile  ©eite  ber  Statur  gu  begreifen  unb  baburd)  erft 
gur  wahren  SBiffenfchaft  gu  gelangen,  baß  fte  nicht  bie 
gorm  allein  in  äußeren  ßcbenSetfcheinungen  gu  erfennen 
fucht,  fonbern  baS  innere  ßeben  felbjf,  bie  ©entralitdt 
ber  ©rfeßeinung  unb  ihr  Verhalten  gum  SBeltgangen  auf 
oernünftige  SBeife  geifiig  anfeßauen  will. 

3.  £>er  Organismus  barf  baher  ebenfo  wenig  rein 
empirifd),  wie  rein  abjtraft  erforfcht  werben,  benn  baS 
©ne  würbe  ebenfo  gur  unzulänglichen  ©infeittgfeit  füh- 
ren wie  baS  ttnbere.  Anatomie  unb  ^>t)9fiotogie  bürfen 
baher,  wo  bie  SBiffenfdßaft  höhere  Swecfe  h<*t,  als  nur 
gur  Snfiruftion  beS  ©cßülerS  gu  bienen,  niemals  als 
oereingelte  £>octrinen  erfcheinen,  fonbern  muffen  fich  wif= 
fenfdjaftlid;  burchbringen , b.  h-  bie  anatomifche  gorm 
foll  oon  ber  begretfenben  Vernunft  in  ihrer  ibeellen  33e; 
beutung  erfannt  werben. 

4.  ©in  S3ticf  auf  bie  SSorgdnger  belehrt  uns  oiel* 
faltig,  baß  ber  Srrtßum  bei  ber  alleinigen,  empirifdjen 
gorfeßung  ebenfo  groß,  als  bie  unfruchtbare  cgWotßefe 
einer  alleinigen  phiiofohßif^en  ©cßahung  ber  fonfreten 
Statur  war  unb  eS  finb  baher  in  gegenwärtiger  ©poche 
beS  SöiffenS  finnltcße  SBahrnehmung  unb  intclleftuelle 
tlnfcßauung  als  eine  gorfchung  gu  oereinigen. 

5.  Sn  meinen,  hier  folgenben  Unterteilungen  h<*be 
ich,  wie  eS  auch  fch>on  in  ben  früheren  Arbeiten  meines 
SBiffenS  oorliegt,  beibe  Stichtungen  beS  gorfcßenS  nicht 
auS  ben  ttugen  oerloren  unb  ich  halte  eS  für  nothwen* 
big,  wie  hier  gefchehen,  am  ©ingange  naturwiffenfehafts 
Itdher  Jforfcßung  fogletcß  ben  inbioibucllen  ©tanbpunft 
angugeben.  — 
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6.  Sie  Seiblicßfeit  f£tf;rt  un§  fymbolifcß  auf  ba§ 
barin  waltenbe  ßeben.  Der  DrganiSmuS  foll  nid>t  al§ 
geicßnam  unterfucßt,  fonbern  au§  feinen  SebenSoffenbaj 
rungen  unb  feiner  ©runbibee  oerjtanben  werben.  Da§ 
wahrhaft  inner jfe  Seiblicße,  bie  inbioibuelle  .Körperlichkeit 

eine$  DrganiSmuS,  welche  bie  ©runbgejialt  be$  ©anjen 

\ 

unb  ba§  gundc^ft  oom.  Seben  eigentümlich  SBeftimmte 
repräfenttrf,  ijl  ba3  Sfteröenfpftem  unb  alle  übrigen 
©ebilbe  ftnb  weiter  nichts,  al§  Uebergang§;  unb  9J?itteb 
glieber  jwifeßen  inbiöibuellem  üfteroenfpjfem  unb  bem  ®e* 
genfaße  be3  Snbiöibuum,  ber  Außenwelt. 

7.  ©ine  genaue  Äenntniß  be3  9teröenf*)jtem§  muß 
baher  eine  oorleudßtenbe  gacfel  für  jebeä  fernere  SBer* 
ftanbniß  werben  unb  eS  erhellt  barau§  bie  große  SBicßs 
tigfeit  unb  35ebeutung,  welche  ju  allen  Beiten  unb  na* 
mentlich  in  ben  lebten  Saßren  ber  Beßre  »om  üfteroenfps 
jtem  jugefeßrieben  würbe.  Da  aber  bie  2eben§äußeruns 
gen  immer  bureß  ein  leiblicßeS  Drgan  gefeßeßen,  ba  bie 
Aktionen  be§  2eben§  im  Sfteröenfßfiem  fo  außerorbcntlicß 
betaillirt,  fein,  uielfacß  mobifi'jirt  unb  wie  ein  .fpaueß 
erfdßeinen,  fo  mußte  man  fcßließen,  baß  für  jebe  jarte 
Aktion  auch  ein  leiblicher,  äußerjt  feiner  Srager  oorßanben 
fein  müffe  unb  bie  SOtifrologie  entbeefte  auch,  baß  ba§ 
fomatifeße  SSerßalten  be3  9Zert>enleben$  ein  außerjt  feinet, 
garteS  unb  fuß  fajt  ber  SBaßnteßmung  entgießenbeS  fei. 

8.  Die  fieinfyeit  neroofer  ©ebilbe  war  ber  ©runb 
ungäßliger,  bi§  in  bie  ©egenwavt  reießenber  Srrtßümer, 
ba  bie  Sftikrologie  gu  balb  auf  ©mpirie  ßinauSlief  unb 
bie  meijten  gorfeßer  mit  bem  SBaßrgenommenen  nichts 
anfangen  tonnten  ober  eS  berfeßmaßten,  mit  einem  get* 
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ßigen  S5licfe  über  ba§  organifdte  ©anze,  feie  tlnalogieen 
ber  ßebenSerfcheinungen  aufzufuchen.  — 

9.  ©$>  fann  hier  auf  allgemeine  SJtdngel  nicht  eins 
gegangen  werben,  ba  wir  ba§  Steroenfhßem  allein  naher 
barjiellen  wollen.  — 

10.  ©in  großer  fßtangel  aber,  ber  allem  befferen 
©infehen  bis  auf  biefe  ©tunbe  f)inberlicb  ift,  liegt  in 
ber  Meinung,  baß  bie  tleußerungcn  ber  Sternen  nur 
fenfibel  unb  motorifcb  feien  unb  man  unterfdneb 
bie  Sternen  in  ©mpfinbungSs  unb  23ewegung$s 
nernen,  obgleich  felbß  ©rperimente  bewiefen,  baß  folche 
gafern,  welche  empftnben  follten,  auch  3«<f«n9en  auf 
Steije  neranlaßt  tjatten.  2öa3  man  bei  folgen  83erfuchen 
nicht  erflären  fonnte,  würbe  inbeffen  nach  angeblis 
eher  ©ntbecfung  ben  SteflerionSneroen  zugefchrieben,  aber 
auch  biefe  wollten  nicht  alle  ^Beobachtungen  unter  eine 
gezwungene  ©rflärung  bringen. 

11.  ©mpfinbung  unb  ^Bewegung  ftnb  nur  jwei 

©rfcheinungert  im  Sternenleben,  aber  nicht  alle.  — 3us 
erft  muß  nie  nergeffen  werben,  baß  ber  ganze  QrganiSs 
mu§  au§  ber  urfprünglichen  Sternenmaffe  be§  ÄeimeS 
hernorgegangen  iß,  baß  bie  ©ewebe  mithin  fammtlicß 
ihre  ©mpftnbung  unb  Steaftion  höben  unb  zwar  in  bems 
felben  ©rabe,  in  welchem  fte  mehr  ober  weniger  in  ans 
bere  Qualitäten  umgewanbelt  ftnb.  ©in  ©cbilbe,  weis 
cheS  z-  als  SJtuSfelfafer  ber  Urmaffe  naher  jteht,  als 
baS  gleichfam  barauS  h^rrorgegangene  Änoßtengewebe, 
wirb  auch  fine  ©mpfinbigfeit  unb  Steaftion  ha^ 

ben,  als  le|tereS,  aber  betben  fommt  fte  als  thierifchsles 
benbige  ©ubftanz  zu-  formen,  weißte  wir  Sters 
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oenfpffem  nennen,  ft'nb  nur  au§  ber  Urntaffe  ju  (»oberer 
unb  b^fter  3>otenj  fortgebitbete  Qualitäten  unb  in 
bemfelben  SWape  jur  haften  tbierifcben  ©ubffanj,  alfo 
jur  b&cfyfien  ©mpft'nbigfeit  unb  9teaftion  poten^tct,  als 
bie  onbern,  nicht  neroofen  ©ebilbe  ft'cb  mehr  unb  mehr 
baoon  entfernten.  Qiefe  tf>terifcf>e  empft'nbenbe 

unb  reagirenbe  ©ubffanj  mup  baber  ber  ©runbibee  be§ 
gebend  am  näcbffen  ffeben,  mup  ber  eigentliche  2eib  im 
8eibe  fein  unb  auf  ba3  SBiffen  ber  ©eele  unb  ba§  Sbun 
berfelben  ben  näcbffen  33ejug  b^hen. 

12.  @be  ich  jur  eigentlichen  Qarffellung  beä  ©egen* 
ffanbeS  fcbreiten  fann,  b<*be  id>  bem  ßefer  folgcnbe  ©runb; 
begriffe  unb  Unterfcbeibungen  jurn  nähern  Siad^benfen 
p empfehlen. 

13.  Sebe  tbierifdbe  Sttaterie  b<U  (natürlich  lebenb) 
jwei  Ureigenfcbaften,  bie  ibr  nicht  als>  2ftomen,  ober  f. 
g.  äl&rperfräfte  imoobnen,  fonbern  nichts  anbereS,  a(§ 
2feuperungen  ber  befonbern  SebenSibee  ft'nb,  ber  bie  tyic 
rifcbe  SJtaffe  ihr  ©ein  unb  ßeben  ju  banfen  b«t.  SMefe 
beiben  Ureigenfcbaften  ft'nb  ©mpfinbigfeit  unb  3t  e= 
aftionSoermbgen. 

14.  £>a§  Steroenfpffem  iff  ba§  bfobffe,  fubffantielle 
5Jb>erifcbe,  bepbalb  beftfct  e§  bie  f)üd?fte  ©mpft'nbigfeit 
unb  3teaftion§fabigfeit. 

15.  ©mpftnbigf  eit  unb  SteaFtion  Rufern  ffcb  in  jmei 
©raben  ober  ?>otenjen.  ©§  giebt  eine  bewuptlofe 
©mpftnbigfcit  unb  eine  bemuptlofe  Steaftion.  SSSir  nen* 
nen  ft'e  ?f&btung§;  unb  £anblung3»erm6gen 
ober:  Pcrceptio  unb  Actio.  2Bir  entbecFen  btefe  unterffe 
9>otenj  ber  ßebenSäuperung  in  allen  nicbtneroofen  ©ebit= 


6 


ben  unb  in  einem  entwickelteren  ©rabe  in  bem  fpmpas 
tfnfcben  ©tjfjeme. 

16.  .Kein  ©efebopf  kann  au§  bem  Äeime  entfielen 
ebne  .Konflikte  ber  inbioibuellen  2eben§ibee  mit  ber  2(us 
fienwelt;  Konflikt  fe£t  gegenfeitigeS  ©inwirken  oorauS, 
folglich  im  .Keime  bie  Fähigkeit,  erregt  ju  werben.  £>iefe 
gäbigkeit  ift  ba§  g&bhmgSoermogen , bie  ^erception. 
2)ie  tbierifebe  Urmaffe  erweckt  baranf  ba§  .£>anblung§s 
oermogen,  bie  Aktion,  biefe  aber  ift  nichts  anbcreS,  als 
^Bewegung  in  ber  SJtaffe,  33ilbung§bewegung, 
©ubftan  jmetamorpbofe  unb  ©eftaltung.  4?ier 
ifl  an  keine  ÜJterocnäufjerung  ju  benken,  benn  bie  SDkaffe 
bewegt  ftdf>  in  bilbenber  tlmwanblung,  ebe  ein  gefonbers 
tc§  9keroenfpfiem  eriftirt,  weit  bie  ganje  SOtaffe  Stero  ifl. 

17.  9J?it  bem  gefonberten  -Dkeröenfpfteme  tritt  eine 
b obere  $otenj  be§  JübtungSs  unb  $anblungSoerm6s 
gen§  ein.  — £>ie  ©rfüblung  bleibt  entweber  b ewu  ft  ts 
lo§,  ober  kommt  jur  SSorfkellung  be$  ©efcbopfeS; 
ba§  .gtanblungSoermogen  erfolgt  entweber  ohne  SBiffen, 
aber  in  befonbern  Organen  (SfJtuSkeln),  beren  Aktion  33es 
wegung  in  l;6£)erer  $otenj  ift,  ober  eS  erfolgt  mit 
Sßiffen,  als  wiUkörticbe  ^Bewegung.  2Bir  buben  bemnacb 
folgenbe  (Steigerung  be§  gübtungSs  unb  .£>anblung§oers 
mbgenS  anerkennen. 

«.  SBeibe  ßebenSerfcbeinungen  ftnb  wefentlicb  in  je* 
ber  lebenben  Sbierfubfkanj,  je  nach  bem  ©rabe,  in  weis 
cbem  fte  oon  ber  urtbierifeben  ^unktfubjtanj  abgewicben 
ftnb.  3 llte  ©ebitbe  be§  organifeben  ©anjen  ftnb  aber 

babureb  befähigt  ju  betben  ßebenSäufterungen.  Nehmen 
fie  ©inbrucke  oon  2lufkn  auf,  wirb  bie  SebenStbee  bas 
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burd;  umgefiimmt  itnb  wirft  biefe  Umfiimmung  wieber 
gurüd  auf  ba?  ©ein  ber  SJfalertc,  bann  haben  wir  barin 
bt'e  Phänomene  bcr  lebenbigen  Fühlung  unb  ©il; 
bung.  Sie  Ur;9teaftion  ift  nicht?  anbere?  al?  SStts 
bung?bewegung  in  ber  ficb  metamorpbofirenben  SJtaffe. 

ß.  SOlit  bcm  Sternenfpjteme  treten  höhere  ^otenjen 
biefer  ^b^nomene  ein.  Sa?  untere  Stcrnenfpjfem  iji  ba? 
ber  ©Übung,  ba?  fpmpatbifcbe;  e?  nimmt  bie  Vorgänge 
im  ©ilbung?leben,  welche  biefe?  non  anberen  2eben?freifen 
erfahren  bat,  auf,  percipirt  fte  unb  erwedft  4)anblung?; 
nermogen  (Ttftion),  welche?  nun  mehrfach  ft'cf>  dupern 
fann.  ^janbelt  bie  8eben?ibcc  auf  empfangene  (bewuftlofe) 
^erception,  fo  gefd?ief)t  biefe?  1)  auf  bpnamifcpe  SBeife, 
b.  b-  offenbaren  ft'cb  eleftrogaluanifcbe  llftionen,  SBar; 
me,  magnetifcbe  Gcrfcbeinungen ; 2)  auf  cf>  e m i f cb  e SBei; 
fe,  b.  b-  bie  organifcbe  ©ubfianj  wirb  umgednbert,  cfe; 
mifcb  combinirt  unb  gefcbieben ; 3)  auf  organifcb* 
i beeile  SBeife,  b.  b-  bie  organifcbe  ©ubjfanj  wirb  non 
ber  Sbee  befiimmt,  gerabe  biefe  ober  jene  ©eftalt  unb 
©Übung  ju  nehmen;  4)  auf  mecbanifcbe  SBeife,  b. 
I).  e?  wirb  bie  unwillfürlicbe  3ttu?felfafer  ju  ©Übung?; 
gwecfen  bewegt.  — (@?  teuftet  fcbon  biee  ei«/  wie 

irrig  e?  tjt,  in  jeber  Steaftion  nur  ©ewegung  feben 
gu  wollen.) 

y.  Sie  bm^e  $ofenj  be?>  güblung?;  unb  ^»anb; 
lung?nermogen?  wirb  burcb  bie  ©mpfmbung  unb  9?eaf; 
tion  ber  bewußten  8eben?fpbdre(,  burcb  ©orflellung 
unb  SBillfür  offenbart.  Ser  'Ölern  führt  bie  $)ercep; 
tion  gum  Gentralorgane  be?  SrgnmSmu?,  fpiegelt  fte  in 
ba?  ©ewuftfein  ber  8eben?ibee  hinüber  unb  biefe  reagtrf 
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wißfurlicl; , gewöhnlich  burcb  SJtuSfelbewegung,  aber 
auch,  unb  biefeS  bavf  nie  itberfeben  »erben,  bei  Snbini* 
bnen  mit  jfarfem  2öißen,  auf  bpnamifcbe  SBeife.  (2)a§ 
fpater  ju  erforfcbenbe  SBefen  ber  Snnernation  wirb  un§ 
überzeugen,  baß  aßen  Steaftionen  immer  erj!  eine  rein 
bpnamifcbe  SBirfung  norbergebe,  ebenfo,  wie  ben  ©ms 
pftnbungen,  fo  baß  affo  ©mpftnbung  unb  Steaftion  immer 
nur  fec  unbare  ©rfcbeinungen  finb,  bie  ben  primären, 
b.  i,  ben  nerfcbiebenen  3nnernation3jtrömungcn,  feigen.) 

18.  £)bne  ©entralorgan  unb  namentlich  ebne  große 
^»cmifpbaren  gäbe  e§  feine  bewußte  tfftion  ber  Sternen. 
3lße  Sternen,  welche  beßbalb  jurn  SSewußtfein  leiten  unb 
nom  ISewußtfein  auSgeben,  muffen  in  bem  ©cbirn  unb 
namentlich  in  ben  großen  ^emifph^n  eine  centrale 
beutung  höben, 

19.  ©§  giebt  feinen  Sternen,  welcher  niebt  im  ©es 
birn  central  enbete.  3Cße  StMenmarfSneroen  geben  bort* 
bin,  fo  wie  alle  ©angliennernen, 

20.  2)ie  Urgeftalt  be§  leitenben  Sternen  i|t  bie  aus 
ßerjt  zarte  gafer;  bie  ber  ©entralmaffen  aber  ein  eifor? 
migeS  SSläScben.  3lßentbalben  ba,  wo  ä^läScben  nors 
fommen,  entfielen  Steflerjtromungen  in  ben  Sternen  unb 
e$  entftebt  ein  ähnliches  SSerbaltniß  wie  im  ©ebim,  wo 
Uebertragung  ber  ©mpftnbung  auf  Steaftion  ©tatt  finbet. 

21.  £>ie  Sternen  müffen  in  ihrer  ©eftalt  ben  35e; 
bingungen  einer  bpnamtfcben  SnnernationSftrömung  ent? 
fprecben  unb  ftnb  nicht  freienbenb. 

22.  Äein  Stern  foß  im  normalen  Buflanbe  non  ber 
Außenwelt  unmittelbar  afft'jirt  werben;  baju  bienen  bie 
nicbtnernofen,  lebenbig<m  Sbeile,  namentlich  bie  weichen 
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unb  h<*lbflüfftgen , welche  ff  cf)  gewöhnlich  an  ben  Sternen; 
pert^enccn  ftnben.  Sebe  9)evception  gefcbiebt  baher  im* 
mer  unb  junacbjl  burch  baS  SUcbtnernofe  unb  ber 
Stern  empfinbet  nur  ben  Sujianb  be5  eigenen,  organifch** 
lebenben  SSermittlunggebilbeS. 

23.  £>iefe  allgemeinen  9>ojiulate  habe  id)  als 
Einleitung  noraufgefd)icft,  um  fchon  jefct  ©runbf%  an= 
jubeuten,  welche  auS  ben  fotgenben  betaillirten  gorfchun* 
gen  fyeröorgegangen  ftnb.  9ladf)  bem,  was  man  im  tlll* 
gemeinen  über  Sternen  ju  lefen  gewohnt  ift,  follte  man 
fchltepen,  bap  eS  feljr  wenigen  ^>f)9ftologen  gelungen 
wäre,  ein  ©anjeS  auS  ihrer  Äenntnip  ber  einjelnen 
Sffjcilc  ju  fonfirutren,  hoch  wo  biefeS  nicht  in  ber  2lns 
fdjauung  aufgegangen  ift,  ba  wirb  man  auch  feine 
SSiffenfcfyaft  non  bem  ©egenjianbe  fjaben,  ben  man  ju 
fennen  norgiebt. 

24.  SBaS  blcr  in  ber  Einleitung  bem  benfenben 
ßefer  jur  ^Betrachtung  empfohlen  würbe,  wirb  in  ben 
Unterfudjungen  biefeS  ©chriftchenS  feine  nolle  unb  ge* 
wichtige  tlnwenbung  ft'nben,  wephalb  Jjter  norläuftg  feine 
^Beweisführung  nüthig  ift. 

25.  ©chlieplich  rnup  ich  aber  noch  auSfprechen,  bap 
Bei  ber  gorfchung  eines  gebenbigen  nicht  bie  Äenntnip 
non  geworbenen  Salbungen  genügt,  fonbern  bap  wir 
nur  burcf)  ^Beobachtung  beS  SCBerbenben  etwas  wiffen 
lernen.  £)ephalb  h<*t  eine  «Äenntnip,  bie  am  Äabaner 
erworben  würbe,  nur  bann  Sßerth,  wenn  fte  bie  .Kennt; 
nip  ber  lebenbigen  EntwidlungSgefchid;te  beS  ÄrganiS; 
muS  unterjiüfct  unb  eS  gilt  auch  hie*  ber  ©bthe’fche 
tluSfpruch,  bap  wir  nur  £>aS  nerfiehen  lernen,  was  wir 
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entfiedert  fetten.  Sebe  üJBijfenfcdaft  foll  bader  eine  genes 
tifcl;e  fein  *). 

II.  SBon  bett  ^auptgegettfä^ett 
in  bcn  fomatifcfKtt  Ht&etJjtältniffen  fcd> 
^eröenfafiemS. 

26.  Seber  Uranfang  ber  Organifation  tritt  als  QU 
bldScben  auf  unb  fo  wie  ber  ©efammtorganiSmuS  juerfi 
in  fpdnrifeder  ©efialt  erfcfjeint,  fo  miebcrdolt  ffcd  auch  in 
bem  fleinfien  Staunte  ber  33ilbung  baS  SSldScden  (baS 
mifroffoptfcbc  Qi)  als  OurcdgangSpunft  jebeS  organtfcden 
SöerbenS. 

27.  SEBt'e  in  einer,  im  SBerben  begriffenen  Subfianft 
ein  SBecdfetoerddttnifi  mit  ber  2lufienmelt  unb  eine  in; 
nere,  fubfiantielle  Ummanblung  unb  neue  9)robuftion 
Statt  fmbet , ein  ^rojefi,  ben  mir  gemeindin  />©d d; 
rung«  ju  nennen  pfiegen,  fo  finbet  ftcd  aucd  in  bem 
Greife  eines  merbenben  Organismus  SBecdfeltdatigFcit 
mit  ber  2lufienmelt  unb  innere,  neue  ©efialtung;  bie  in; 
bifferenfe,  domogene  SOJaffe  nimmt  ben  SBeg  einer,  tton 
inmodnenber  SebenSibee  »erantafiten  "©adrung"  unb  mir 
fonnen  nidf>t  analoger  unb  miffenfcdaftticder  bie  ©rfor; 
fcdung  organtfcden  SSilbungSbeginnenS  unternedmen,  als 
menn  mir  baS  ©ibldScden  unb  jebc  tm  Organismus  ent; 
fledenbe  S5(aSddenform  für  ©rfcdeinungen  einer,  tton  in; 
bioibueller  ßebenS;  unb  OafeinSibee  angeregten  ©adrnng 
auffaffen.  — 

*)  2krgl.  bie  Einleitung  ju  meinem  »Softem  ber  #ifiolcgie.« 
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28.  ©ine  wettere  gorfcbung  laßt  un§  aber  auch  er= 
femten,  baß  alle  biejentgen  organifcben  ©ebitbe,  welche 
i^re  ©dbrungSbldScbenform  fortwabrenb  tro&  ber  ßeten 
fiebenSmetamorpbofe  ju  behaupten  jireben,  immer  eine, 
bem  ttreie  be§  ©anjen  unb  fomit  einer  gewiffen  Sebent 
totalitat  entfprecbenbe  SBebeutung,  eine  ©entralitat,  b^ 
ben.  SDluSfelfafer,  Änocpenfafer  u.  f.  w.  geben  fammtlicb 
au§  ber  SSldScbenform  beroor  unb  »erwanbeln  ft'df)  burcb 
lineare  ©ntwtcflung  in  bie  ^afer ; bagegen  probujirt  ba§ 
33lut,  burcb  5ltbmung  angeregt,  fortwdprenb  ba§  ©ab* 
rung§bla§cben  im  33lut?orpercben  unb  in  bem  SJteroenfps 
jieme  bleiben  fiet§  unjabltge  SSldScben  als  folcbe  auf  eu 
ner  fpbarifcben  ©tufe  fieben,  waprenb  anbere  ftcb  ganjs 
lieb  in  Sofern  »erwanbeln,  um  lineare,  b.  i.  bejt’ebenbe 
SSebeutung  ^u  gewinnen.  — 

29.  2Btr  burfen  febon  hieraus  fdb>ltefett,  baß  ben 
SBlaScbengebilben,  ba  fte  burcb  ibfe  SBieberbolung  ber 
©iform  ben  Inbegriff  pc§  ganjen  £>rgantSmu$  reprdfen* 
tiren,  eine  immanente  ©entralleben;35ebeutung  jufomme, 
baß  in  ihnen  bie  ßebenSibee  ftcb  sunaebft  offenbare  unb 
in  jebent  fleinjten  SRaume  bie  Totalität  be$  gefammten 
©eins  abfpiegete.  tiefer  ©dffuß  wirb  auch  burcb  bie 
anatomifebe  2(nfcbauung  beflatigt,  benn  33ldScben  ftnben 
wir  immer  ba,  wo  ein  Sttittefpunft  einer  beßimmten 
SebenSdußerung  (Statt  ft'nbet.  3 nt  ffilute,  bem  Mittel; 
punfte  beS  33ilbunglebenS,  entwicfeln  ftcb  ßetS  bie  33luf* 
blafett  unb  tn  ben  ßentralßellen  beS  SJteroenlebenS  fiber* 
geugt  unS  bie  Anhäufung  ber  SUcrttenbldScben , baß  hier 
©ebilbe  feien,  auf  welche  bie  lineare  gafer  einen  eentro* 
peripberifepen  SSejug  haben  muffe. 
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30.  Sie  beiben  allgemeinen  ©egcnfdfee  im  fomati; 
fchen  AuSbrucfe  beS  9ler»enft;fiemS  finben  ft'dE?  in  bem 
So  laschen  unb  in  ber  Safer.  3m  SleroenbldScfen 
liegt  Sbiofpontaneitat,  S3e|fimmung,  in  ber  üfteroenfafer 
liegt  Leitung,  Vermittlung  beS  S3efiimmenben  auf  baS 
S3ejiimmbare.  — (Vergleiche  hierüber  meine  ausführliche 
3Rittheilung  im  @t)jfem  ber  $ijfalogie.) 

31.  2öo  mir  baher  S3eftimmung  ber  ßebenSibee  im 
üJterbenfpfteme  erlennen,  ba  muffen  wir  S3laSchen  antrefc 
fen,  wo  ßeitung  jwifchen  jwei  SebenSpunftcn  «Statt  finj 
bet,  ba  muffen  wir  bie  9ter»enfafer  finben.  2>aS  Sler? 
»enbldSchen  »erhalt  ftch  ju  ber  Snftr  analog,  wie  bie 
galoanifche  Saute  jum  ßettungSbrahte  unb  biefer  Vers 
gleich  wirb  um  fo  wichtiger,  wenn  wir  auS  ben  Vebin* 
gungen  beS  ßeitungSbrahteS  folgern  fbnnen,  wie  bie 
9ler»enfafern  ftch  ju  ihren  centro=peripherifchen  9)olen 
»erhalten  mfiffen. 

32.  .Steine  ^afet  fann  entjiehen,  ohne  auS  einet 

Sieihe  mifroffopifcher  VldScfen  herauSfrpfiaUijtrt  ju  fein. 
5e  h»hft  baS  2eitungS»ermögen  ftch  jetgt,  um  fo  reiner 
unb  ifolirter  muff  bie  entwitfelt  hnben,  je  h$a 

her  aber  jugleich  baS  Vermögen  ber  Vefh'mmung  iff, 
um  fo  jahtreicher  muffen  bie  S3ldSdhen  in  ben  ßentrals 
fünften  beS  9ler»enfpjiemS  angehduft  fein. 

32,  3m  Anfänge  ber  Vilbung  tf!  bie  9?er»enfub* 
jianj  eine  homogene  fPunftmaffe.  3n  ber  fortfehreiten* 
ben  Dichtung  jum  2)ifferenjiren  bilben  ftch  <m  gewiffett 
dentraljiellen  Anhäufungen  »on  VldSchen  unb  in  bet 
übrigen  ©ubflanj  gerinnen  Äanalchen,  welche  ftch  eben* 
falls  mit  VldSchen  gefußt  hnben.  AßeS  entfleht  an  bem* 


15 


felbcn  £>rte,  wo  e§  gefeiten  wirb  unb  ntdE>t6  fc^icbt  ftc& 
oorn  @entro  au§  in  peripherifcher  Stiftung  fort,  ober 
fchieft  in  einzelnen  twrhanbenen  Steilen  jufammen,  fons 
bern  afle  £h«k  entließen  immer  gugleich,  wie  im 
jfaßifationSprojejfe.  £>ie  centralen  Anhäufungen  bet 
S5la§cf)en  entwickeln  ft'dE?  nun  immer  heutiger  ju  9ters 
»encentralgebilben,  bie  mit  33lä$chen  gefößten  Äanäle 
aber  bifferenjiren  ftch  in  ihrem  inneren  immer  mehr  ju 
gafern  unb  immer  feineren  Sinien,  wahrenb  bie  S3la3s 
chen  fich  gänjltch  »erwanbeln  unb  au§  ihrer  35lafenhuße 
gaferhüßen  brrtwrgeben  laffen. 

33.  S3täöchen  ftnben  wir  bafjer  im  üßeröenfpjkeme: 
a)  in  ben  ßentralgebilben,  ©ehirn  unb  SiMenmarf;  b) 
in  ben  fecunbären  ßenfralgebilben,  ben  ©anglien;  c)  in 
aßen  unentwickelt  gebliebenen  Heroen,  baher  in  ben  f. 
g.  organifchen  gafern,  unb  in  früher  ^Oertobe  be§  £>rgas 
ni§mu§,  in  aßen  9ter»en  beS  gotuS  unb  Sfteugeborner; 
d)  in  eigentümlichen  Äapißarneroennehen,  welche  übet 
bie  ©nbigang  ber  gafern  binauSgebetnunb  Sfteroen  auf 
unterfier  ©tufe , ohne  gaferifolirung,  barßeßen.  — gas 
fern  bagegen  ftnben  wir  in  aßen  wahren,  entwickelten 
üßeroen,  welche  bie  pertpherifeben  ©ebtlbe  mit  bem  ©es 
hirn  in  Stapport  fefcen  foßen,  wefhoib  fte  fich  auf  einer 
©eite  in  bie  GentralblaScbenmaffe  etnfenken,  auf  ber  ans 
bern  aber  fich  ben  ©ebilben  jufebren,  welche  als  Mittels 
glieber  jwifchen  Sieroeninbioibualität  unb  Außenwelt  25es 
beutung  hoben. 

34.  £)aS  urfprünglidhe  Sfteroenmarf  bifferenjtrt  ftch 
alfo  in  jwet  SebenSgegenfähe,  in  baS  fpontane  unb 
in  baS  letfenbe  Sßeroentnark,  in  33läScben  unb 
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Safer.  SBeibe  haben  wir  in  ihrem  mifroffopifchen  S3ers 
halten  naher  ju  unterfuchen,  ehe  mir  Crinfichf  oon  ben 
SebenSmomenten  biefer  Samten  erlangen  fonnen.  Sch 
menbe  bie  ^Betrachtung  baher  juerjt  bem  SleroenbldSs 
d)en  ju  unb  merbe  bann  bie  Safer,  irrthümlich  auch 
//9)rimitibfafer"  genannt,  naher  ju  befepreiben  haben. 

a.  SMegungöbldSchen. 

35.  Sliit  biefem  Siamen  belegte  SSalentin  juerjt 
bie  SieroenbldScpen.  — @ie  oerbienen  biefen  tarnen 
mit  Siecht,  ba  fte  fiep  immer  ba,  mo  fte  oorfommen, 
um  bie  fPrimitiofafern  legen,  fte  belegen  unb  biefer 
XuSbntcf  fagt  mir  auch  ftpon  befpalb  ju,  meil  er  an 
bie  galoanifcpen  üBelegungSplaften  erinnert,  mit  beren 
Tlftionen  baS  Sieroenprinjip  fo  grofe  Xtalogieen  bars 
bietet. 

36.  nurb  mol  feinen  ^ppftologen  mehr  geben, 
melcher  Gcprenberg’S  SKeinung  mdre,  monacb  bie  auSges 
tretenen  Äerne  ber  SSlutforpercpen  gleichfam  ber  Staps 
rungSftoff  beS  SieroenmatfeS  feien  unb  SBelegungSbldSs 
chen  mürben.  25a  au§  ben  ©efapraumen  fein  fubfian* 
tielleS  dtmaS  perauStreten  fann,  maS  nicht  bem  inbiffes 
renten  (ürijioffe  gleicht  unb  für  Grrofmofe  fähig  tff,  fo 
mirb  auch  fein  organifcpeS  Äügelcpen  unb  mdre  eS  oon 
ber  feinften  mifroffopifepen  2lrt,  burep  bie  Oberhäute 
bringen  fonnen. 

37.  Valentin,  Siemaf,  ©cpmann  u.  X haben  juerff 
eine  richtigere  Gfinftcpt  oon  ben  SleroenbldScpen  gehabt. 
SEJian  ftnbet  fte,  mie'  ich  bereits  anjetgfe,  in  allen  Sters 
oengebtlben,  mo  baS  £eben  ibiofpontane,  aftioe  SJebeus 
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tuttg  bat,  unb  außerbem  in  allen  unentwi (feiten  Heroen, 
übet  bte  ich  fpater  noch  befonberS  ju  veben  habe.  £)bs 
gleich  SSalentin  biefe  33laSchen  Äugeln  nennt,  fo  tmt  et 
ftch  hoch  in  feinet  äSefdjreibung  beS  33ergleid)eS  mit 
geliehen-  bebient  unb  in  feinen  hübßhen  unb  getreuen  2lb* 
bilbungen  (Beopolb.  Elften,  33b.  10.  Sb-  1-)  bewiefen, 
baß  et  biefen  S3ldSchenbau  richtig  erfannt  h^e-  Sene 
2lbbilbung  überbebt  mid)  einer  Beidjmung  ber  SSelegungSs 
bldSdten,  wie  icb  fte  fcbon  im  gebruar  1836  mehren 
greunben  mitgetbeilt  hatte  unb  bie  ftd>  habet,  ba  §3a* 
lentin  ungefähr  ju  gleicher  Beit  feine  2lbhanblung  fcbrieb, 
al$  wahr  unb  untrüglid;  beßatigte. 

38.  Scb  finbe  bie  33läSchen  ton  febt  oerfchiebenet 
©roße. — 2Clle  fchwimmen,  namentlich  in  jungen  ©ub= 
jetten,  in  bet  Urfubßanj,  bet  ßetS  gegenwärtigen  eißof* 
figen  glüfßgfeit  (f.  meine  ^»ijiologie),  in  welcher  fte 
wie  ©ahrungSprobutte  gerinnen  unb  gtuppenweife  nes 
beneinanber  entßeben.  2>ie  rneißen  geigten  ungefähr 
eine  ©roße  »on  ’/soo  Binie,  mehre  ftnb  bebeutenb  großer, 
oiele  aber  auch  nur  V450  Binie  im  £)utchmeffer.  2Cm  9tüi 
cfenmarfe  unb  am  ©anglion  ©afferi  febe  ich  fte  febr 
groß  unb  oiele  unter  ihnen  ftnb  nicht  unter  V25  Binie 
ßarf.  SBenn  man  eine  ßarte  SJergrbßerung  auf  fte  rieb* 
tet,  bann  erfefjetnen  bie  gahlreichßen  nur  als  eine  33las 
fenbulle,  in  welcher  ein  heller,  forniger  ©ißoff  (Urßoff) 
enthalten  iß,  ber  etwas  grober  gefornt  erfebeint,  als 
ber  ©ißoff,  ber  bie  SSlaScben  äußerlich  umfpült  unb  »er* 
binbet.  SliemalS  werben  fte  burchbohrt,  webet  t>on  fleis 
nen  ©efaßen  noch  oon  9)rimitit>fafern ; ber  ©efdße  bei 
bürfen  fte  nicht,  ba  tl)t  SfahtungSßoff  ja  eben  bie  pas 
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renchpmatbfe  ©iflüffigfeit  ift,  welche  mittelß  ©nbüfmofe 
burch  bte  ©efdßwdnbe  tritt  unb  ber  Boben  wirb,  worin 
bte  Blasen  wie  ÄrpffaUe  entfielen.  Uber  auch  eine 
Surchbobtung  be§  SSta§d^ett§  bon  einer  $Primitibfafet  ifl 
of;ne  organifdje  Stothwenbigfeit,  ba,  wie  wir  fpater  bei 
ben  2lften  ber  Snnerbation  erfennen  werben,  ba$  Sa 
benSmoment  ber  BlaSchen  fefjon  burd)  ifjre  Surtapofttion 
an  ben  Wafern  erreicht  ifl.  35ie  graue  ©ubjianj  ifl  na* 
mentlich  bon  ben  BelegungSblaScben  gebtlbef,  wie  fdwn 
Balentin  (Nova  acta,  pag.  150)  au$fprach , hoch  muß  ich 
auch  9)urfinje’§  Behauptung  als  richtig  betätigen,  wenn 
er  bie  Buchen  in  ber  fogenannfen  gelben  ©ubfianj 
jerfireut  finbet  unb  eben  fo  wahr  ift  e§,  wenn  BerreS 
(3Cnat.  b.  mifroff.  ©eb.)  bie  BldSchen  an  ben  periphe* 
rifchen  ©teilen  ber  Sierbenfafern  angeheftet  erfennt. 

39.  ©ine  flarfe  Bergroßerung  flellt  biefe  Blae»  eben 
folgenbermaßen  bar:  junachft  äußerlich  erfennt  man  eine 
au§  jwei  Blattern  beutlicb  jufammengefehte  $ülle,  bon 
ber  ©aru§  mit  Siecht  behauptet,  baß  äußere  unb  innere 
4>aut  fich  analog  bem  ©borion  unb  ber  ©otterblafe  ber* 
hielten.  — 25iefe  ledere  ^)ülle  enthalt  ein  feingeförnteS, 
oft  frpftaEhcßcS  ©ontentum  unb  beinahe  im  SDiittelpunfte, 
gewöhnlich  aber  ercentrifd)  einer  ©eite  genähert,  beftnbet 
fich  ein  fleinereä,  fehr  gldnjenbeS  Blaöchen,  in  weitem 
man  immer  einen  dtern  ober  felbfl  jwei  ober  brei  neben 
einanber  erblicft.  £>ie  äußere  Umhüllung  be§  ©anjett 
tragt  nid>t  feiten  einen  farbigen  graurbthlidjen  ober  gelb* 
liehen  ©toff,  ben  man  abfpulen  fann  unb  wonach  bie 
©uvchftchtigfeit  be§  BlaScbenS  junimmt.  . £>ft  ft £t  auch 
ba§  Pigment  in  bem  ©ontentum  ber  Blasen,  unb 
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man  ftnbet  nid^t  nur  runbe,  onale  unb  nterenformige, 
fonbern  auch  glatte,  nierecfige  unb  herjformige  SSlaSchen. 

40.  2)ie  innersten  .Kerne  ftnb  immer  onal  unb  meh* 
temale  fab  ich  jwei  fo  aneinanbergefiop  en , bap  fte  eine 
narifofe  ©eftalt,  einen  Soppelfegel  bilbeten.  2Mefe 
SBahwehmung  leitete  mtd?  auf  folgenbe  ^Betrachtung: 
£>a  alle  ttrnernen  anfänglich  nur  auS  einem  Äanale 
unb  eingefchloffenen  S5la§d;en  bejiehen,  fo  gefchieht  eS 
hocpft  waptfcheinlich,  bap,  in  bem  Verläufe  bev  SJteta; 
motphofe  jum  Sternen,  biefe  innerften  .Kerne  wie  in  ei* 
nem  .KrpjtallifationSproseffe  äufammenfchiepen,  anfangs 
narifofe  Steipen,  fpüter  neue  Ciplinber  bilben,  welche  mit 
einer  auperfi  jartcn  ^unftfubfianj  gefüllt  ftnb,  unb  bap 
folglich  auS  ben  fernen  bie  ^rimitinfafern  hernorgehen. 
daraus  erhellte  jugleich,  bap  feine  folche  Safer  ein  blei- 
benbeS  SBlctSdhen  burchbohren  fann,  inbern  alle  SSlaScfen, 
welche  nicht  mit  jur  Safer  werben,  neben  berfelben  lie* 
gen  bleiben.  33ei  ben  SDtuSfetfnfern  hatte  ich  mich  fchon 
früher  überzeugt  (f.  meine  ^»iftologie,  tlnpang),  bap  fte, 
anfangs  auS  SBlaSchen  mit  fletnen,  onolen  fernen  beffes 
henb,  gerabe  burch  SSerfchmeljung  ber  .Kerne  unb  burch 
tfuflofung  be§  übrigen  ßontentum  unb  .f)üllengebilbe§ 
ftch  erzeugen.  £>ie  SternenblaSchen  beobachtete  ich  in 
nerfcpiebenen  ©ntwicflungSftabien  an  bem  SotuS  non 
haussieren  unb  nach  bem,  waS  bie  föergletchungen  unb 
genetifchen  tlnalogteen  barüber  bieten  fonnten,  fcheint 
mir  ber  Vorgang  folgenber  ju  fein. 

41.  Sn  bem  jum  Sternen  werbenben  .Kanalchen  ge* 
rinnen  bie  .Kerne  unb  nehmen  in  ihrer  onalen  Stiftung 
ju,  woburch  fte  baS  SSlaScpen  fprengen.  (£>iefe  £>ehi3* 
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?enj  erinnert  an  ba3  25ebt§ziren  be§  befruchteten  @ie§.) 
©efornte  glüfftgfeit,  welche  bas>  innere  S3lä$cben  umgab, 
ergießt  ftcb,  bei  gleichzeitiger  Steforbtion  ber  außerfieit 
S3lafenwanb , unb  nadjbem  bie  Umgebung  be§  Äernd 
feine  £)ifferenj  aufgegeben  bot,  gerinnt  wieber  aud 
biefer  homogenen  Urflüfftgfeit  bie  ©cbeibe  ber  $afet 
unb  ber  JBunbel.  25er  ^Begriff  be§  3Berben§  in  ber 
Statur  fallt  aber  in  feiner  ©runbbebeutung  mit  bern 
^b^enomene  ber  ©abrung,  be§  33lafenaufwerfen§  jufarn^ 
men.  £>ie  .Sterne  ber  SternenblaScben , »on  benen  ich 
glaube,  baff  fte  foltbe  ft'nb,  oerwanbeltt  fiel),  wabrenb  fie 
jur  sprimitiofafer  umgebilbet  werben,  tn  «fjoblcplinber, 
bie  bann,  als  SBieberbolung  be§  erfien  3u  jtanbeS,  wte^ 
ber  eine  feine,  frpIMbelle  ^unftfubßanj  einfcbließen,  fo 
baß  alfo  aud)  in  ber  ^rimitiofafer  bie  ©egenfdfce  oon 
dontentum  unb  .fntlle  wefentlicb  bleiben.  (@.  baruber 
ba§  SBeitere  fpdter.) 

42.  tUtentbalben,  wo  biefe  SJelegungSblaScben  gefun* 
ben  warben,  ba  geben  fie  bem  gorfefjer  ein  ©prnbol  ab, 
baß  tyet  bie  ©runbibee  be§  £)rgant'3mu§  oorjugSwetfe 
im  Slapport  mit  bem  fomatifcfyen  tlbbtlbe  flehe,  gleichfam 
in  ba§  leibliche  bejitmmenb  überfließe  unb  oom  Seibli- 
eben  influenjirt  werbe.  ©dwn  bie  rohere  tlnafomie  bot 
bie  Organe,  in  benen  fie  Steroenfügelcben  fanb,  einem 
ßentralfyfteme  jugejdblf ; toch  bfirfen  wir  nicht  »ergejfen, 
baß  auch  neroofe  ©ebilbe  oorbanben  ft'nb,  in  benen  ba§, 
SSorfommen  ber  33la3cben  einen  untergeorbneten  3u(fanb, 
eine  untere  ©ntwicflung  bezeichnet,  wie  in  ben  foge* 
nannten  tfapittarneroen,  welche  Sternen  auf  embrbo; 
nifeber  ©tufe  anbeuten.  ift  eine,  nod;  gar  n iebt 
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genug  gewurbigte,  ober  »on  genetifcher  Sßiffenfchaft  als 
dußerfl  wichtig  erfannte  SBahrnehmung , baß  im  Orgaj 
niSmuS  alle  OurchgangSplmfen  beS  SBerbenS  immer  ft's 
mul  tan  in  einzelnen  Stejien  reprafentirt  werben,  als  • 
wolle  ber  Organismus  recht  injtruftio  ben  üftaturforfcher 
baran  erinnern,  baß  bie  Organifatt'on  auS  einer  3leif>e 
non  UmwanblungSmomenten  heroorgegangen  fei. 

43.  Oie  SMaSchen  kommen  »or,  wie  bereits  §.  33. 
itberfichtlich  angegeben  würbe:  im  ©ehirn  unb  Stucken* 
marke,  in  ben  ©anglien,  in  organifchen  gafern  (Nervi 
malles)  unb  in  ben  Äaptllarneroen.  Oa  idf)  in  bet 
Srolge  bie  ©anglien,  organifchen,  grauen  gafern  unb 
Äapillatnehe  befonberS  betrauten  werbe,  fo  habe  ich  h^r 
nur  bie  ©ehirn  * unb  StückenmarkbldSchen  weiter  ju  be* 
flimmert. 

44.  3 nt  ©ehirn  finbet  fich  bie  größte  Anhäufung 
ber  SBldSchen  unb  eS  ijt  fchon  auS  biefer  empirifchen 
Sthatfache  ber  (Schluß  ju  ziehen,  baß  im  ©ehirn  ein 
.fpauptcentralpunkt  beS  ßebenS  gegeben  würbe.  @S  »er* 
fleht  ftch  non  felbjl,  baß  baS  fßolumen  ber  ©ehirnmaffe 
tton  ber  3lnjahl  ber  ^rimitiofafern  unb  SSelegungSbldS* 
d>en  abhangen  müffe  unb  baher  ein  räumlich  entwickeltes 
4?irn  auch  ber  2luSbtu<f  einer  hohlen  Oifferenj  jwifdben 
gafet  unb  S5lafe  unb  fomit  einer  hbber*K  Snbioibualitdt 
beS  ÖrganiSmuS  fei. 

45.  Oie  SSlaSdhen  ftnben  ftch  namentlich  in  ber  fo* 
genannten  ©orticalfubflans  unb  geben  biefer  baS  graue 
2lnfehen.  Oie  äußere,  einem  (Shorion  öergletcbbare  ^>üüe 
ber  SSlaSchen  jeigt  ein  Pigment,  welches  man  bei  fiar? 
entwickelten  SBldSchen  fogar  an  einzelnen  Stellen  beutlich 
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erfennen  fann  unb  baS  ftdjerlid)  ebenfo  in  ber  SJtaffe 
bie  graue  gar be  bertmrbringt,  mt'e  baS  Pigment  ber 
33lutbldScben  in  SWaffe  bic  rotbe  gdrbung. 

46.  Die  fogenannfe  meijje,  ober  üfftebullarfubfianj 
wirb  bagegen  mefentlid)  auS  gafern  gebilbet;  bocb  (egen 
ftcf>  aud)  um  biefe  gat;lreid;e  SSldScbengruppen  b^'nm, 
bie,  wenn  fte  gebrdngt  firtb , bie  grauen  Portionen  btl= 
ben,  aber  einzeln  unb  jerftreut  jtebenb,  mehr  in  ber 
meinen  garbe  »erfd)mtnben.  S3orjüglid>  angebduft  unb 
in  febr  bunfler  gdrbung  fann  man  fte  in  ben  Pcdun- 
culis  ccrcbvi  erfennen,  ebenfo  im  Pes  Iiippocampi 
major.  3:m  Corpus  striatum  fteb t man  febr  leicht  bie 
33laScben  fdbtd)tmeife  neben  unb  jmifcben  ^Primittöfafern 
grupptrt  unb  biefe  aud)  an  oielen  ©teilen  auSeinanber 
brdngenb,  um  fte  »ollfommen  ju  umgeben. 

47.  Die  Medulla  oblongata  if!  febr  reich  an  5Bld6= 
d>en,  maS  auch  biefem  Sbeile,  als  \)bt)ex  entmicfeltem 
Stücfenmarfe,  analog  ift.  Verfolgen  mir  bie  ©lieberung 
beS  ©ebtrnS  oott  bt«  ab,  bann  b«ben  mir  baffelbe  ein- 
mal als  gortfefcung  beS  SittcfenmatfS,  bann  aber  auch 
als  ©anglienbtlbung  ju  betrachten.  DaS  -fMrn  ifl  ber 
Äbeil  beS  Steroencentrum , mo  alle  3>rimitiöfafern  ihre 
centrale  ©nbigung  ftnben  unb  mit  SBldScbenmaffen  man? 
nicbfaltig  umgeben  merben. 

2Bte  ftd)  nun  fpdter  bie  ©anglien  überbauet  in 
unferer  SSefdfreibung  barflellen  merben,  fo  verhalten  ftd) 
aud)  bie  brei  <£>irnganglien : (Serebellum,  SSierbö^ 
gel  unb  großes  ©ebtrn.  Die  brei  ©d)dbelmirbel 
entfprecben  biefen  brei  .fpirnregionen  in  genctifcber  unb 
morbbologifcbcr  S3ebeutung  unb  eS  ftnb  nur  bie  Details 
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wett  complijirter  »crfc^moljen  unb  e§  ^aben  ftd)  gwifchen 
biefe  Urwirbet  noch  ©inneSwirbel  mit  <5inne3;.£>irnblafen 
entwickelt,  welche  aber  unferen  anatomifchen  S3licf  nicht 
»erwirren  kennen. 

48.  Sn  ben  brei  großen  4?irngattglien  ftnben  wir 
jtete  ein  Sunehmen  ber  S3ld3chen.  Sn  bie  ©anglien  be§ 
fogenannten  fpmpathtfchen  <£v>ßem§  treten  bie  ^rimitit); 
fafern  ein,  trennen  ffch  oon  einanber,  gehen  oerfdhiebene 
SBinbungen  • «nb  Ablenkungen  oon  ber  urfprünglichen 
Stiftung  ein  unb  alle  Swifchenräume  werben  oon  33ld§; 
eben  auSgefüllf,  welche  auch  al§  ©orticalfubßanj  ba§ 
©anglion  fchließen.  Sm  $irn  ift  biefeS  SSerhalfniß  ganj 
bajfelbe  unb  nur  complijirter.  — Sie  9)rimtttofafern, 
welche  burd)  bie  Mcdulla  oblonjjata  etntreten,  werben 
jundchjl  burdh  ba$  ©erebellum  mobtftjirt.  .£>iet  ftnb  bie 
äßld§chen  ju  einem  jtarken  ©angliongewebe  entwickelt 
unb  »iele  gafern  enben  fchon  hier  unb  treten  nicht 
wie  in  allen  JRumpfganglien,  wieber  ßetauS.  ©$  wer; 
ben  aber  bie  gafern  oerfchieben  abgebogen,  jwei  ne; 
beneinanber  liegenbe  burch  SBlaSdhen  getrennt,  oft  wie; 
ber  genähert,  je  nachbem  bie  ibiofpontane  SBldSchenbe; 
beutung  h^r  realifirt  würbe,  ©in  ©leicheS  erkennen 
wir  an  ben  anbern  ^»irnganglien,  oorjftglich  am  großen 
©ehirn.  4)ier  ftnben  bei  weitem  bie  jahlreichßen  9)rt; 
mitiofafern  ihre  ©entralenbigung  unb  taudhen  ftch  in  eine 
flarke  33elegungSmaffe  ein.  Sie  S5ebeu; 

tung  werbe  ich  beim  Abfchntffe  Oon  ber  Snneroatton 
erörtern,  — 

49.  ©ine  ^Beobachtung , bie  mir  befonberS  für  ©r; 
kenntniß  be§  ^kjpftologifdjen  SfteroentobeS  feßr  wichtig  iß 


unb  bie  ich  fcßon  in  meinem  //SSucße  t>om  SEobe"  onbeus 
tete,  muß  ßier  nocß  bern  ßefer  mitgetßeilt  werben.  S5ei 
ber  mifroffopifeßen  Unt'erfucßung  ber  SSIdödEjen  ßötte  icß 
»iel  ©elegenßeit,  alte  ©ubjefte  gu  onötomiren.  ©owol 
böS  ©ehirn  eines  ölten  ©dugetßierS  (^>unbeS  unb  Pfer* 
beS)  wie  eines  97  Sußre  ölten  Ptenfcßen  boten  mir  QU 
gentßümlicßfeiten  ber  33ldScßen  bör.  Sn  öllen  jungen 
£)rgöniSmen  unb  tn  folcßen,  welche  ohne  orgönifeße  @tö; 
rungen  böS  mittlere  3llter  erreicht  hatten,  geigte  böS 
jkrf  »ergroßerte  ^»irnblöSchen  eine  helle  £)urcßficßtigfeit; — 
böS  innerjie  SSldScßen,  weldheS  ben  Äern  einfchließt,  iji 
immer  flör  gu  feßen  unb  wirb  nicht  feiten  burdf>  ben 
JRefler  ber  göngen  S5löfe  fo  gehoben,  böß  eS  feßetnbör 
oben  ön  ber  Peripherie  gu  feßwimmen  feßeint.  Sn  ber 
.giirnfubftöng  ölter  ©efeßüpfe  ßöbe  icß  bögegen  göfylreicße 
JSlöScßen,  nömentlicß  in  ben  SSierßügeln  gefunben,  bie 
burcßöuS  trübe  unb  nicht  fo  teießt  gerflteßbör  Wören,  wie 
bie  ßellen;  ich  fanb,  böß  ein  oom  jungen  Sßtere  genoms 
meneS  ©eßirnjtücf,  welcßeS  einige  ©tunben  in  Grfftg  ges 
legen  ßötte,  önfcßeinenb  biefelben  S3ldScßen  geigte;  boeß 
ßötten  bie  33ldScßen  einen  fießtbören  Äern.  Sene  triu 
ben  S5laScßen  refleftirten  böS  ßießt  wie  eS  eine  folibe 
fleine  ©löSfugel  tßun  würbe,  bie  feine  innere  SSerfcßie? 
benßeit  ber  Ptebten  erfennen  Idßf.  £)eftere  SSergröße* 
rungen  foldßer  SSldScßen  ergöben  öber  folgenbeS  9tefultöt: 

a)  Sn  ölten  £)rgöniSmen  giebt  eS  S5elegungSbldScßen, 
welcße  feinen  fcßörf  umgrengten  Äern  ßöben,  fonbern  be* 
reit  ßontentum  fteß  in  eine  trübe,  Ärpjkllifötionen  dßns 
ließe  Ptöffe  mit  refleftirenben  fetten  »erwönbelt  ßöt. 

b)  ferner  giebt  eS  S5ldScßen,  welcße  einen  fo  großen, 
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aber  getrübten  Äem  jetgen,  baß  er  breimal  größer,  aB 
gewöhnlich  erfcheint  «nb  non  berfelben  Sefchaffenhett  ift, 
wie  baö  ßontentum  ber  sub  a erwähnten  SBläöchen. 
daraus  [fließe  ich,  baß  bie  SBläSchen  ber  ^weiten  Art 
auf  bem  Uebergange  ju  ben  gefülltem , gleichförmigen 
S3läöchen  flehen  unb  biefe  lederen  ganj  in  Ärpflaüifas 
lionöfernchen  auögearfet  ftnb. 

50.  tiefer  folibe  Suffanb  ber  ^irnbläöchen  fann 
nicht  ohne  phbß’ologifche  Jßebeutung  bleiben.  £>a  bie 
SBelegungömaffe  äußerfl  imprefftonablcr  Statur  iß  unb 
cbenfo  non  ber  Sbee  beö  SebenS,  wie  non  ben  Suleitun* 
gen  ber  Sternenfafern  alterirt  werben  muß,  um  einerfettS 
burch  ihre  3ujIanbSoeränberung  bie  Safeinöibee  umju* 
flimmen,  anbererfeiB  auch  burch  ihre  non  ber  Sbee  au$; 
gehenbe  Alteration  SebenSmomente  auf  bie  Sternenleiter 
ju  übertragen  — fo  muß  auch  eine  fo  ftchtbare  9)teta= 
morpßofe  unb  ein  jur  Gfrjfarrung  führenber  Ärhßalltfaj 
tionSprojeß  bie  Smpreffibilität  ber  33läöchen,  ba§  3n; 
fluenjtrtwerben  berfelben  non  (Beete  unb  Sternenjuleitung, 
immer  mehr  befchränfen  unb  enblich  töbtltch  ftjltren. 

51.  SBei  bem  S5orfommen  confoltbirter  S5lä§dhen  in 
SJtaffe  finbet  man  auch  ba$  marftge,  bläschenförmige 
ßontentum  ber  ^afern,  b.  i.  ber  9teroenhohta>linber,  ge^ 
trübt  unb  gleichfam  frpflallifirt.  £>iefe  ^Beobachtung,  bie 
fdhon  Ahrenberg  machte,  muß  ich  betätigen.  Sene  ners 
änberten  4?trnblä3chen  ober,  bie  ich  nerfchiebenen  Snr^ 
fcßern  gejeigt  f^be  unb  bie  ich  im  4?trn  organifch  auS; 
gelebter  ©efchöpfe  Sebent  unter  einem  jlarfen  ©chieffcheit 
SHifroffop  ju  geigen  im  @tanbe  bin,  Imto  ich  für  ben 
fomatifchen  AuSbrucf  einer  jurn  £obe  führenben  £>rga= 
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nifation,  b.  b-  eines  natürlichen  SllerventobeS.  Stteine 
Uebergeugung  ftel>t  um  fo  fejler,  nacbbem  ich  ein  S^etf* 
eben  vom  mittlern  großen  Hirnlappen  unb  ein  anbereS 
vom  SBurm  beb  ßerebellum  eineb  SKenfcfyen  unterfucbte, 
melcber  vier  3al)re  vor  feinem  £obe  baS  ©ebäcbtnif 
gangUcb  verloren  i)atte  unb  mie  ein  Stinb  willenlos  ges 
roefcn  mar.  2llle  SSldSdben,  meiere  tfolirt  unb  bcutlicb 
erblicft  mevben  fonnten,  geigten  eine,  in  Facetten  reflefs 
tirenbe  ©ubftang,  bie  fte  gang  ausfüllte,  mdfjrenb  man 
boeb  bei  einem  normalen  SSldScben  nicht  allein  bie  bops 
pelte  &3lafenwanb,  ben  feingefbrnten  Inhalt  unb  baS  ins 
nerfte,  eingefcl>acbtclte  SSldScben  mit  bern  .Sterne  erfennen 
bann.  — 9tocb  überrafebenber  mar  baS  gasreiche  Sßers 
lommen  ber  eonfolibirten  SBlaScben  in  mehren  ©angfien 
beS  Plexus  coeliacus  bei  einem  Snbivibuum,  weld;eS 
an  Phtliisis  abdominalis  geworben  mar.  ^)t'er  geigte 
fiel)  auch  eine  ©igentbümlidbfeit  ber  Nervi  molles , weis 
<be  faft  nur  aus  ©ebeiben  gu  bejteben  febienen,  beren 
(fonjt  SSlaSdjen  entbaltenbeS)  ©emebe  nichts  weiteres, 
als  bellen  feingefbrnten  ©iffoff  verriet!;. 

52.  Snt  Stücfenmarfe  bilben  bie  33£aScben  bie  mitfs 
lere,  graue  ©ubjlang.  SaS  Slücfenmarf  ifi,  waS  hier 
vorläufig  behauptet  mirb,  nur  ber  gemeinfcbaftltcbe 
Hauptjfamm  aller  Stumpfnerven  unb  fein  9?erv  ertbet 
pier  central,  wie  ^>all  unb  S5elf  von  ben  fogenannten. 
SleflerionSnerven  verfteberten.  3m  Svucfenmarfe  m erben: 
bie  gafern  nur  auf  baS  SOtannicbfaltigffe  von  SBldScben* 
fubftang  umgeben,  melcbe  an  vielen  ©teilen  bie  IZCnfcfjmef- 
lung  beS  ©trangcS  verurfad;en,  bodb  nicht  immer,  ba 
aud;  Sunebraen  ber  jurtaponirten  gafern,  namentlich  frt 
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ben  obern  $artbien,  eine  größere  £>icEe  be$  (Stranges 
bebingt.  StetnaE  befcbreibt  in  ber  grauen  ©ubßanj  beb 
SiücEenmarEeS  folibe,  ftcb  oeraßetnbe  Saferbunbel,  voctdje 
non  ben  SSläeicfyen  entfpringen  follen.  3cb  erEtare  fte 
aber  für  Sortfebungen  ber  Nervi  mollcs  oom  Sympa- 
tliicus,  ber  ja,  um  im  ©eftm  central  ju  werben,  auch 
im  SludEenmarEe  binauflauft  — 

53.  £>ie  83läe>d;en  ber  Medulla  spinalis  unterfebei? 
ben  ftcb  nicht  non  benen  beb  .£rirm>  ober  ber  ©anglien. 
<Sie  umlagern  bte  Wafern  in  jufammengebrdngten  unb 
jerßreuteren  ©ruppen  unb  oft  traf  icE>  auf  f)artl;ien, 
wo  id;  bie  gafern  aubeinanber  treten,  mit  5Sld6cE?en  um? 
l;ullt  unb  ifolirt  umfponnen  fal;. 

i».  9>rimitiüfafern. 

54.  Unter  ^rimitiöfafern  oerßeljt  man  bie  feinften, 
ifolirten  Sieben,  roeldbe  ungefähr  in  ber  iDicEe  »on  Vmo 
bt§  V35o  Sinie  bem  SKifroffope  fiebtbar  werben  unb  bie 
immer  erj!  in  aubgebilbeten  ©efebopfen  alb  beutlidje  Sa? 
fern  erfebeinen. 

55.  SSftan  nannte  biefe  ©ebilbe  //^rimitiofafern," 
weit  man  glaubte,  baß  fte  bie  primäre  SBilbung  im 
Steüenfpßem  waren;  allein  btefer  S^rtt^um  entfprang 
aub  ber  UnEenntniß  oon  ben  33ilbungbaEtcn  beb  Heroen? 
fpßemb,  bie  immer  mit  ber  äSlcbcbenfortn  beginnen  unb 
entweber  als  bleibenbe  üBläbdben  Güentralorganen  et? 
gen  ftnb  ober  itt  linearer  Sorrn  ju  ben  fogenannten  S<*; 
fern  gerinnen.  £>ie  3)rimitiofafer  iß  bie  lebte,  bie 
fpäteße  SSilbung  unb  man  tput  am  23eßen,  fte  fcblecbt? 
weg  Safer  nennen,  um  bureb  bie  alte  Benennung 
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nicht  im  geroben  SBiberfprucbe  mit  ber  S3ilbung$gefcbicbte 
tiefer  gofern  ju  fielen. 

56.  @3  fonn  feine  Sfaröenfafer  entfielen,  ohne  oor^ 
her  erijlirenbe  SBläScben.  Sa3  @ntf!eben  felbjf  fonnen 
mir  feben,  mol  ober  oermogen  mir  au$  ben  oer; 
febiebenen  3uj!anben  ber  ©loschen,  ber  beginnenben  gas 
ferbilbung  unb  ber  oottenbeten  gofer  ben  2lft  be3  2Bers 
benS  onfcboulidE)  ju  machen.  Sie  Gmtjiebung  ber  gafer 
burcblduft  brei  ©tobten  ber  Progreffton : 

57.  Snt  Anfänge  gerinnen  in  ber  fmlbflufftgen  Pfaffe 
be§  embrponifeben  SrganiSmuS  (naebbem  ber  SO? er t= 
bian  be§  mifrof  oSmifcben  ßebenS,  bie  Svücfem 
marf  s primitiofalte,  gejogen  «nb  fomit  £>ben 
unb  Unten  beffimmt  mürbe)  — fleine  Äandle,  melcbe 
bei  ber  räumlichen  Ttbfcbeibung  einen  St^eil  bet  homoge* 
nen  Griflüfftgfeit  einfcbließen.  Siefe  eijtoffige  Punftmaffe 
entmicfelt  immer  beutlicbere  33ld3cben  unb  e§  gerinnt 
ber  Äanal  ju  einer  immer  bejfimmteren  SBonbung. 

58.  Pachtern  in  fortfebreitenber  Sifferenjirung  be3 
£)rgani§mu$  Zentrum  unb  Peripherie  meiter  auSeinans 
ber  ruefen,  ^erfüllen  innerhalb  ber  Äanale  bie  33ldekben 
unb  Punfte;  e§  gerinnen  au3  bem  eiffofftgen  Inhalte 
fefjr  bette  Sinien,  melcbe  a(3  Anfänge  ber  gafern,  nies 
mal§  miteinonber  oerfcbmeljen , fonbern  immer  merflicber 
noch  Sfoltrung  flrcben.  — 

59.  5m  lebten  <$ntmicflung3jtabio  ftebt  man  bie 
gafern  au§  fleinen,  feinen  unb  etmaö  fpiralformig  ges 
brebten  Äondlcben  befleben,  melcbe  bei  niebern  Spieren 
Punfti  unb  SStaöcfjenfubflanj , bei  fjobcrert  ober  meijlenS 
ein  beließ  tbeiB  homogenes,  tbeilS  bureb  jorte  ßinien 
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fcbattirteä  9Jtarf  einfcbließen.  ©ruppenmeife  umgeben 
ftd)  biefe  ftafern  mit  ftärfern  ©dbetben,  melcbe  au$  ber 
ftc  umfpulenben  ©ifluffigfeit  gerinnen  unb  bie  ©piral; 
bvebung  ber  jufammengebünbelten  fjafern  burcbfcbintmem 
laffen.  — ©d>on  Montana  befdmeb  ben  Ciplinberinbalt 
al§  eine  gallertartige  ©ubjianj.  3d)  febe  fie  bei  böf>ern 
©efcbopfen  immer  neuartig  unb  fireiftg,  unb  auSbrucf* 
bar.  ©injelne  33lde>d)en  ft'nben  ftcb  babei  immer  einge; 
fd)loffen.  £>a§  non  Sternaf  (gror.  Utotijen  III.  S3.)  be* 
fdjrtebene  Banb,  meldteS  33alentin  leugnet,  ^abe  icf> 
»ergebend  ju  erfennen  gefud)t  unb  ftetS  einen  bulbfluffts 
gen  Sul;alt,  nie  ein  fefle»,  tbeilbareS,  gejtreifteS  ©e; 
bilbe  bemerft.  SJiur  einige  SJtale  faf>e  ich  ein  ähnliches 
S3anb,  melcbeS  breifad)  in  einer  Stobre  lag,  aber  beut* 
lid)  als  Bunbel  breier  gafern  unb  nicht  als  reine  ^)ris 
mitinfafer  ftcb  barjlellte.  ©anj  bajfelbe  merbett  bie  flei; 
nen,  banbartigen  Elemente  gemefen  fein,  bereit  2re»iranuS 
in  f.  Beiträgen  .£>.  2.  39.  ermähnt!  unb  bie  er  "$Rarb 
cplinber"  nennt.  (Sollte  aber  nid)t  ein  Sujtanb,  mie  icb 
in  §.  49.  anbeutete,  in  alten  ÖrganiSmen  einen  banb; 
artigen  9teroeninbalt  bis  ju  einem  tobtlicben  ©rabe  vers 
anlafjt  b<d>en? 

60.  Stiebt  fo  leicht,  mie  bie  mifrologe  5Sefd^>affenbeit 
ber  gafer  mar  eS  ben  Anatomen  mbglid)  gemorben,  baS 
centrale  unb  peripbertfcbe  föerfjaltcn  jtt  erfennen.  ©cpon 
bie  Bezeichnung : SBurjel  unb  peripbertfcbeS  ©nbe 
ijt  mit  ben  SebenSaftionen  beS  SteroenfpjtemS  fo  mibers 
jtreitenb,  baß  eS  jur  mifrologen  Aufgabe  ber  ©egenmart 
gebort,  baS  Anfängen  unb  ©nbcn  einer  Steroenfafer  fo 
eoibent  mie  möglich  ju  machen,  um  immer  allgemeiner 
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bie  Ueberseugung  ju  begrönben,  bap  eine  Sfteroenfas 
fer  gar  fein  ©nbe  bat. 

61.  SBie  wir  biefe  ^Behauptung  auf  pbpftologifcbem 
SBege  beweifen  fbnnen,  wirb  in  ber  golge  aufgejfetlt 
werben;  i)\ex  haben  wir  juerfi  bie  ©mpirifer  ju  berufjis 
gen  unb  ba§  Pitfroffop  ju  fragen.  SBie  »erhalt  ft'cb  j«; 
nacf)jf  bie  Sftcrüenfafer  peripberifcb  ? — 

62.  ©eit  ^allerö  Seit  warnte  man,  bap  jebe  prt'; 
mitiöfafer  frei  enbe,  ebenfo  wie  man  ficf>  bamaB  nad) 
S3id>at§  Pietnung  bie  örterten  freienbenb  twrjtellte. 
Plan  wupte,  bap  gewiffe  Sfteroen  8eben$>duperungen  twm 
Ctentro  nach  ber  Peripherie  unb  anbere  umgefebrt  leite1 
ten  unb  unterfdEneb  baf;er  jwei  2trten  non  Sfteroenwurs 
jeln,  eine  fenftble  unb  eine  motorifcbe.  Sie  SSorjleEung 
»on  einem  Sßaumreifer s SRerocnfpftem  würbe  nicht  non 
ber  ©eneft§  wibertegt,  weil  bamatö  feine  genetifche 
SBiffenfcpaft  erifiirte.  SBiffen  wir  aber,  bap  ber  £)rga; 
nie>mue>  urfprünglich  als  SSlafe,  4?oblfuget,  in  bie  ©r; 
/fcbeimtng  tritt  unb  bap  an  einer  Äuget  feine  anbere  8 u 
nien  als  ÄreiStinien  gezogen  werben  fonnen,  fo  barf 
man  fchon  mathcmatifch  nermuthen,  bap  fowot  bie  ©es 
fdpe,  wie  bie  Sfteroen  freiSlinig  gebitbet  fein  müpten, 
b.  h-  bap  fte  in  ftch  fctbp,  in  ihren  Urfprung  jurücfs 
f ehren.  — 

63.  SBalentin  unb  ©mmert  jeigten  juerp  an  fronen 
unb  inpruftioen  2(bbilbungen,  bap  jebe  9ieroenfafer,  wo 
fte  in  peripberifcben  £)rgancn,  j.  33.  in  PiuSfeln  lief, 
nicht  frei  aufhorte,  fonbern  umfehrte,  eine  peripbertV 
f ch e «Schlinge  bitbete.  Sßalentin  fdtjtop  baraug  empis 
rifch,  bap  jwei  im  ©ehim  ifolirt  entfpringenbe  gaferm 
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»on  bencn  5.  S.  bte  eine  motorifd),  bte  anbere  fenftbel 
ff  cf)  »erhalte,  am  ^cri^ertfdjen  @nbe  ftcf)  bereinigten, 
gfeicl;fam  jufammenfiießen  unb  »etfcbmöljen.  — £>bne 
uns  fcfyon  jeßt  gegen  biefe  unmorpf)oIogi[cf)e  3fnftcf;t  auSs 
jufpreeben,  wollen  mir  oorerjt  nur  bte  Sf)atfacf)e,  nanu 
lieb  bie  ^>evip^erifct)e  Umbiegung  ber  anatomifcb  »erfolg^ 
ten  gafer  feftbalten;  benn  biefe  ifl  trabt  unb  burcbauS 
einer  pbbfwl°9if$fn  SebenSerfenntnif?  analog.  2fujjer 
Surbacb,  ßaruS  unb  Schwann,  welche  jene  Stl)atfad£>e 
bejfatigten  unb  abbilbeten  unb  auf  beren  Schriften  icb 
hier  »erwetfe,  tnufi  icb  eingejfeben,  baf?  eS  mir  gar  nicht 
febmer  wirb , jene  ^eripljerifcfjen  Sogen  barjuftellen.  — 
Sd)  habe  feit  1S36  feinen  S^ofcb  praparirt,  ohne  guerffc 
bie  feinen,  l>ftbfd)  über  bic  ff}?u§felfafern  fteigenben  üfters 
»enumbiegungen  5U  fueben  unb  ju  ftnben;  teb  oerfolgte 
mit  ber  üftabel  eine  Safer  weit  über  bie  Siegung  hinaus 
unb  in  ber  rücflaufenben  ^Richtung,  wo  ich  mebremale  in 
benfelben  5Rer»en  jurüifgefübrt  mürbe,  auS  bem  bie  un* 
terfudjte  Safer  betoorgtng.  Socb  ijt  biefeS  nicht  immer 
ber  Sali  unb  ich  fal;  Safern,  bie  ftcb  über  riete  anbere 
megfcblugen  unb  in  ein  ganj  anbereS  Sünbel  jurüdfj 
liefen. 

64.  Sie  ifolirte  Verfolgung  ber  Safern  in  ihren 
Umbiegungen  ifl  febr  febwierig,  weil  man  leidfjt  in  ben 
mannigfaltigen  febeinbaren  Vernebungen  ber  übrigen 
Schlingen  ben  Saben  rerliert.  Sehr  febon  fab  ich  biefe 
Sögen  in  ber  Slücfenbaut  beS  Srofcbt§/  wo  auch  Sur* 
badt)  unb  ßaruS  gleichen  2fnblicf  batten.  2lm  SRefente* 
tiurn  eines  £unbeS  rertnoebte  idb  bie  Sögen  meitauS; 
febweifenb  unb  immer  weiter  übereittanber  wegjleigenb 
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ju  feßen,  bod^>  barf  matt,  wie  ich  namentlich  hier  <tm 
fßtefenterium  erfannte,  nicht  glauben,  baß  mit  bem  S<*s 
ferbogen  immer  bie  le£te,  außerfte  ©renje  be§  S'ternenfps 
ftem§  gegeben  iß.  SJtit  biefem  SBogen  fließen  ftch  bie 
unoerdjl  eiten  Safern,  aber  e§  giebt  noch  wtrflicß 
geneßte,  feinere,  jcrfließbarere  unb  bläScßenartig  fons 
ftruirte  Steroenfafercßen,  welche  ft'cß  über  ber  ©renje  ber 
SBogen  beftnben  unb  wie  ein  Sfterocnneß  bie  ©ewebe 
überfjrinnen.  4)ieröon  fpater.  — 

65.  £>ie  Sri§  bietet  bem  gorfdjer  ebenfo  beutlicße 
peripherifeße  Stcroenumbiegungen  bar,  wie  bie  Bungen* 
papillen,  ba§  Bahnfacfcßen,  bie  £6rblafe,  bie  Slafipapille, 
alle  SRuSfeln  k.  unb  au§  bem  SSotfommen  berfelben  in 
fo  üerfefnebenen  Organen  geht  h«i>or,  baß  tiefe  3trt  be§ 
^>eripf>ertfdEjcn  S5erßalten§  ber  gafern  ba3  wahrhafte 
unb  überall  normale  fei.  £>iefe§  Verhalten  beu* 
tet  auch  <*uf  bie  erfte  SSilbung  ber  Safer  hi«/  ba  bie 
gerinnenben  Urfanätcßen,  als  Belehnungen  an  einer  £u* 
gelperipßerie,  nothwenbig  ein  ©anje§,  Bufammenßän* 
genbe§  fein  müffen. 

66.  SSon  ber  größten  Sßicßtigfeit  wirb  nun  ba§  ge* 
naue  ©rfennen  ber  Saferbefcßaffenheit  am  ßentraltßeile 
ber  S<*fe**  &ie  Reinheit  be§  ©egen|fanbe§  macht  bie 
finnlicße  tfnfcßauung  febr  fdfjwterig;  boeß  h «t  ba§  menfeß* 
ließe  2luge  auch  hwt  SRittel  gefunben,  in  bie  .Kleinheit 
ber  Äonftruftion  einjubringen.  Sch  t)atte  fchon  langjt 
au§  ben  Elften  ber  Snneroation  unb  beren  ^f)9ftfalifdh>ett 
tttnalogieen  a priori  gefchloffen,  baß  bie  S^f^n  im  ®e* 
hirn  ftd>  ebenfo,  wie  in  ber  Regio  peripherica  oerßals 
ten,  b.  i.  SSogen  bilben  müßten,  wonach  alfo  jebe 
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^afer  in  ihrer  ©efammtgepalt  eine  in  ficf> 
gefchloffene  Äette  abgäbe.  £>iefe  ©ermutbung 
habe  icb  bepäfigt  gefunben. 

67.  £>ie  hppothetifcben  9iePerionSfafern  dpalfS,  ©rains 

get’S,  oeranlapten  mich,  in  bem  9lü<fenmarfe  nach  Gens 
tralenben  ber  Sofern  ju  fuchen.  ©ie  forgfältigpe  S^1 
fchung  unb  bie  bebeutenbpe  ©ergroperung  boten  aber 
feine  anbere  3tnficf>t  bar,  als  bte,  bap  im  ganjen 
©erlaufe  beS  cf  enmarf  S feine  einzige  Sas 
fer  ihren  Gentraltfjeil,  ihr  fogenannteS  Gnbe 
finbe,  bap  alle  Safern,  wie  in  einem  gropen  Jemens 
pamme,  ohne  S3erfcbmeljung  (nur  mannichfalfig  oerfchos 
ben  unb  jufammengebünbelt,  oft  getrennt  unb  ifolirter) 
neben  einanber  liegen,  niemals  ein  Gnbe  geigen , fons 
bem  fämmtlich  jurn  ©ehirn  aufpeigen.  £>ie  einzige 

Gigenthümlichfeit,  welche  baS  Siitcfenmarf  oon  einem 
gropen  9ler»enpamme  unterfcheibet,  ip  bte,  bap  im  erpes 
ren  eine  Sßenge  t>on  ©lassen  angehäuft  ip,  bte  bemfels 
ben  bie  h o^ere  ©ebeutung  etneS  GentralorganS  giebf. 
GS  ftnben  ftch  allerdings  fleine  Umbiegungen,  wie  9ies 
maf  befdhreibt,  unb  Schlingen,  namentlich  fichtbar  in 
ben  Spinalganglien;  inbePen  ftnb  biefe  niemals  Gens 
trals,  fordern  einjig  unb  allein  peripherifcbe  Gnbumbies 
gungen  ber  aus  bem  ©ehirn  h^bgepiegenen  unb  wies 
ber  bahin  laufenben  Nervi  nervorum.  — 

68.  SBahrhafte  Gentralumbiegungen  ber  S«f«^n  pnb 
auS  phpfiologifchen  ©rfmben  nur  im  ©ehirn  ju  fuchen. 
GS  ip  freilich  fehr  fchwer,  bei  ber  ©erwicflung  beS  mis 
froffopifdhen  ©egenpanbeS  bie  Klerus  nachjuwetfen;  aber 
in  ber  grauen  Subpanj  ber  gropen  £emifphären  glaube  ich 
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benfelbett  oft  auf  bet  (Spur  gewefen  ju  fein.  @3  thut 
i'tbrigenä  bet  ©ache  feinen  Abbruch,  wenn  ba3  Tütge 
nicht  immer  felgen  fann,  ba  2(nalogieen  unb  bie  phpftolo; 
gifche  ©rfenntnifj  be3  9tetPenleben§  ba3  centrale  Umbies 
gen  unb  nt d)t  freie  ©nben  einet  S<*fet  als  nothwenbig 
unb  bet  Sunftion  angemejfen,  beweifen.  Saft  ftch  bte 
peripberifciten  Umbiegungen  ftchtbar  machen  laffen,  werbe 
ich  fpater  in  befonbern  Kapiteln  batjleEen. 

69.  Sa  bie  9?erocnfafetn  einen  centralen  unb  perts 
pherifdjen  33ogen  machen,  alfo  nirgenb  enben,  fo  tnuft 
auch  eine  ©eite  tiefer  SJteroenfette  oerfchieben  oon  bet 
anbern,  b.  h-  eine  ©eite  mufj  auStau  fenb,  bie  anbere 
rücflaufenb  fein.  Sn  ber  Sage  bet  9tucfenmarf§feis 
tcn  jfelten  bie  fjtrtteven  fogenannten  SBitrjeln  rucfiaufen: 
be,  bie  »orberen  bagegen  au§(aufenbe  Safern  bar,  bie 
ritcf (aufenben  gafern  muffen  aber,  ba  fte  öon  ber 
Peripherie  jum  ßentro  (eiten,  ©mpftnbungS  sSr* 
gane,  bte  auSlaufenben,  ba  fte  oom  ßentro  nach 
ber  Peripherie  (eiten,  SteaftionSsSrgane  fein. 

70.  Saffelbe  SSerhdltnif  ftnbet  auch  bei  ber  2(rchis 
teftur  be§  ©ef)irn3,  a(3  mobiftjirter  3(nfang§thei(  ber 
StücfenmarfSneroen,  ©tatt, - nur  mit  bem  Unterfchiebe, 
baf?  bie  obere  ©eite  be3  ©ehimei  ber  hintere«  be$  9Jü; 
cfenmarB,  bie  untere  ©eite  ben  oovbern*  Siucfenflrangen 
im-  TCdgemeinen  entfpredten  mufj. 

71.  Sie  6erebra(neroen  hoben  baher,  ebenfo  wie  bie 
©pinalneroen  eine  perctptrenbe  unb  eine  reagü 
renbe  ©eite,  ebenfo  wie  eine  galoanifdte  Mette  eine 
au3(aufenbe  unb  jurudfaufenbe  «g>d(fte  hat.  Sie  perci= 
pirenbe  Safer  eines  ßerebrafneroen  wirb  ©tnpftnbung  im 
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©tf)tm  bewirfen,  wafrenb  bie  reögirenbe  gafer  irgenb 
eine  ber  4.  im  §.  17.  aufgeffeßteh  Steaftionen  oerurfa; 
eben  muß,  unb  biefe  entweber  bureb  eleftrifcbe,  magne* 
ti\d)e,  galoanifcbe  ©rfebeinungen,  bureb  Sicht,  SBärme, 
ober  bureb  d>emifct>e,  organiffb  ibeeße  unb  meebanifebi 
motorifebe  fReaftionen  offenbart 

72.  SBenn  wir  nun  im  ©ebirn  ben  £ppu§  bed  5KtU 
itfenmarfs  wiebererfennen  muffen,  bann  höben  wir  auch 
bie  peteipirenbe  unb  reagirenbe  ^öfer  jebeö  ©erebralner* 
oen  moglicbff  aufjufudjen.  3wei  Steroenpaare  gewahren 
ganj  beutlicb  ben  wenig  »eranberten  fRMennerüentppuä; 
benn  ba§  fünfte  ?)aar  wie  ber  $heumogaffricu§  »erbals 
ten  ficb  ganj  wie  Snteroertebralnertten.  hierüber  ber* 
gleiche  Sob-  SKüflerS  ^hbffologte  »oon  ben  fenfitioen 
unb  motorifchen  ©igenfebaften  ber  ©ebirnneröen"  ©.  634, 
wo  bie  emptrifebe  ©eite  biefer  Unterfucbungen  biel  Steht 
gewahren  fann  unb  beffen  ©rperimente  ich  wiebcrbolte, 
ohne  jeboeb  bie  pbpffologifcben  ©ebluffe  SJtußerS  aße  an* 
Zuerfennen.  Ueber  biefe  wirb  fp&ter  geurtbeilt  werben. 

73.  3cb  höbe  oben  auSgefprocben,  baß  aße  Wafern 
im  ©ebirn  ihre  centrale  fßegion  ftnben  unb  jwar  auf 
bem  2Bege  einer  ununterbrochenen  Umbiegung,  bie  um 
fo  weniger  zweifelhaft  iff , als  fein  2lnatom  jemals  im 
©tanbe  gewefen  iff,  freie  ©nben  nacbjuweifen.  3m 
Stücfenmarfe  liegen  bie  Sterben  neben  einanber  unb  ge* 
ben  bureb  bie  »orberen  SSurjeln  nach  ben  peripberifeben 
>Organen,  biegen  ficb  b^r  um,  oerbünbeln  ficb  mit  anbern 
ritcflaufenben  ^afern,  treten  bureb  bie  hinteren  Söurjeln 
wieber  in  ba§  Stücfenmarf  ein,  um  jum  ©ebirn  unb  in 
ihren  Anfang  jurüefzufebren. 
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74.  3>m  richtigen  p^jtoloQtfc^cn  (Sinne  fjaben  wir 
baber  auSlaufenbe  unb  einlaufenbe  gafern  ju 
unterfcbeiben  imb  biefe  ^Benennung  tjl  weit  wiffenfcbaftlt* 
eher,  als  bie  übliche  ©intbeilung  in  fenftble  unb  moto* 
rifcbe,  weil  ^Bewegung  nur  eine  2lrt  ber  Steaftion  iffc 
unb  bie  auSlaufenben  Serben  mehre  SReaftionSenergien 
äußern. 

III.  Mittet fd>dbung  bet  pertpftertfdKn 
(flcmcntavfmmcn. 

a.  Sluälaufcnbe  9$rimittt>fafcrn,  analog  ben  SKrterien« 

75.  <So  wie  bie  arteriellen  SWbren  an  «Stdrfe  bie 
benofen  ßplinber  ubertreffen,  fo  finben  wir  auch,  baß 
bie  auStaufenben  Primitiofafern  im  Tlllgemeinen  ffarfer 
unb  fefier  ft'nb,  als  bie  einlaufenben.  Stemaf  fanb  biefe 
SSerfcbiebenbeit  febr  richtig  unb  forgfdltig  heraus  unb 
bitbete  fie  fo  ab,  wie  er  fie  fab  unb  wie  icb  oollfommen 
beffatigen  barf.  9Ran  fann  biefe  auSlaufenben  gafern 
am  eoibenteffen  am  oorberen  Steile  beS  SlücfenmarfeS 
erfennen;  fie  beft'ben  eine  biebtere,  trübere  ^»ftlle,  erbak 
ten  baburbb  ein  unburd?ftcf)tigc6  Tlnfefen  unb  wenn  ich 
fie  ben  Tlrterien  oerglicb,  fo  gefebab  biefeS  beßbalb,  bas 
mit  analog  angebeutet  werbe,  baß  fie  ebenfo  wie  bie 
Tfrterie  nicht  frei  enben,  baß  in  ißnen  eine  SebenSricbtung 
»om  ßentro  nach  ber  Peripherie  geleitet  werbe  unb  baß 
biefe  SRicßtung  auf  SSilbung  abjwcrfe,  b.  i.  3lctio,  unb 
in  jweiter  Potenj:  fReaftion.  — 

76.  £>iefe  auSlaufenben  gafern  btlben,  wahrfebein* 
lieb  gäitjlicb  bie  borberen,  fogenannten  SiücfenmarfS* 
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wurgetn  unb  wenn  auch  nicht  immer  ein  fo  bifferenter 
£3ilbung$gujtanb,  wie  oben  angegeben,  biefe  gafern  »on 
ben  einlaufenben  «nterfdE?etbet,  fo  ifi  biefe§  nur  in  ber 
Zartheit  be3  SltateriaB  unb  in  ber  Unoollfommenbeit 
ber  optifdjen  4?ulf§mtttel  begrünbet.  deutlich  fab  td> 
inbeffen  bie  auSlaufenben  gafetn  im  ©egenfafce  gu  ben 
fogenannten  fenfibeln  in  bem  Nervus  facialis,  ferner 
im  III.  2fftc  be§  Trigeminus,  fd)0n  in  feiner  Portio 
minor,  Wte  in  bem  Saufe  be§  buccinatorius , massc- 
ter,  mylohyoideus  K. , ebenfo  im  Accessorius  Wüli- 
sii,  ber  ntcf)t§  anbereS,  als  ber  gurn  Vagus  jurtapos 
nirte  motorifebe,  auSlaufenbe  S'iero  ift.  (SSergleidje  bars 
über  bie  (Schrift  oon  33tfcboff.)  Sm  Nervus  facialis 
ftnb  bie  meiften  $afern  auSlaufenb  unb  wa§  ftcb  al§  fens 
ftbel  ergiebt,  wie  fcfjon  ©feberiebt  au3  SSerfudjcn  erfanns 
te,  ftnb  bem  Facialis  beigebünbelte,  rüdtaufenbe  Rufern, 
bie  iü  ihrer  Stüdfebr  gurn  ©ebirn  größtenteils  in  ben 
Trigeminus  übertreten,  beffen  beibe  erfie  2fejle  faft 
gang  au3  foteben  gurüdtaufenben  gafern  befteben. 

©benfo  »erhalt  e3  ftd)  mit  alten  anbern  motorifeben 
gafern,  wenn  fte  fenftbele  ©rfd)einungen  äußern.  SJtan 
tbut  Unrecht  gu  fagen,  biefer  ober  jener  üfter»  erhalte 
»on  einem  anbern  feine  fenftbeln  gafern,  g.  33.  ber 
Nervus  facialis  erhalte,  al§  urfprüngltcb  motorifeber 
Ster»,  feine  ©mpfinbungSfafern  »om  Nervus  vagus, 
nämlidb  burd)  ben  3tft  im  galloptfcben  Äanale,  ber  »on 
©u»ier  unb  ttrnolb  befebrieben  würbe.  — Surd)  folcbe 
übliche  2lu3brud3weife  wirb  bie  $Pb9fwBgte  bc3  Ster »ens 
ft>flem§  gang  »erwtrrf,  benn  ber  neueren  ttnftcbt  fommt 
e3  auf  bie  ©eftalt  unb  S3erlaufweife  beS  Ster»en  wenis 
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ger  an,  al§  auf  bie  Qualität  feiner  gafern.  SD?an  wirb 
mit  ber  Seit  immer  prdjifer  bie  auSlaufenbe  unb  einlaus 
fenbe  SSebeutung  ber  gafern  refpeftiren  muffen,  wenn 
nicht  bie  fortgefchrittene,  phpft'ologifche  Anfchauung  in 
bireften  Söiberfpruch  mit  ber  anatomifchen  Terminologie 
gerätsen  foll. 

77.  3m  ©ehirn  ft'nben  mir  bie  meijien  auSlaufen* 
ben  gafern  an  ben  .fMrntheilen , welche  als  gortbt'lbuns 
gen  ber  unteren  ©eite  ber  Mcdulla  oblong-ata,  alfo 
als  zufammenbangenb  mit  ben  »orberen  StutfenmarfS; 
jirdngen,  betradt>tet  werben  muffen. 

b.  Csinlaufenbe  sj>vimitt»faferit,  analog  ben  tüenetn 

78.  Sie  ein=  ober  rücflaufenben  Sofern  finb,  ba  ft'e 
ganj  analog  wie  bie  SSlutabern  ju  ben  Arterien  ftcfj 
»erhalten,  bie  an  ber  peripherifchen  Umbiegung  beS  auS* 
laufenben  Habens  begirtnenben  gortfegungen  ber  »om 
«£>irtt  ausgelaufenen  gafern.  SRan  nennt  ft'e  gewöhnlich 
fenftbel,  weil  ft'e  Alterationen  ber  peripherifchen  ©ebilbe, 
in  benen  ft'e  »erlaufen,  jum  ©enforium  leiten. 

79.  3m  Allgemeinen  erfennt  man  bie  röcflaufenben 
gafern,  obgleich  ft'e  bie  ununterbrochene  gortfefcung  ber 
auSlaufenben  ft'nb  unb  fd^on  bieferljalb  nicht  befonberS 
»erfchieben  fein  fortnen,  bod£>  an  einer  zarteren,  feineren 
unb  jerfltepbareren  (Splinberform , beren  Snhalt  tyeUet 
unb  mehr  bläSchenarfig  ftch  barfteUt  SiefeS  fanb  auch 
©mrnert,  obgleich  ©brenberg,  SSalentin  u.  A. 
jebe  miEroffopifche  Sifferenj  bezweifeln.  — @S  ift  ftbri* 
genS  auf  bie  SSerfd?iebentjett  biefer  gafern  fein  ju  gro* 
jteS,  empirifcheS  ©ewicht  ju  legen;  eS  ift  genug,  bafj 
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man  meiß,  bie  auölaufenben  gafern  »erhalten  ftcb  mirF* 
lieb  im  Allgemeinen  anberS  als  bie  einlaufenben 
«nt»  bie  25erfd^ieben^eit  bet  ßpltnberjtärFe  fei  batin  be* 
grünbet;  — mürben  bie  9ter»enfafern  in  größeren  gors 
men  auSgebrücFt  fein,  al$  baS  ©efäßfpfiem,  bann  mürbe 
auch  ftdjerlid)  bie  auSlaufenbe  gafcr  fiel)  ebenfo  bifferent 
non  ber  einlaufenben  unterfebeiben,  mie  bie  Arterie  »on 
ber  SSene.  •*- 

80.  ©s  gebt  au§  grübetent  ^«bor,  baß  bie  Hinteren 
©tränge  unb  Sßurjeln  be$  9tücFenmarFS  aus  biefen  eins 
laufenben  gafern  gebilbet  fein  müffen.  Alle  fogenannten 
fenfibeln  ©erebralnetoen  finb  gleichfalls  nichts  anbereS, 
als  jablreicß  jufammengebünbelte,  tüdlaufenbe  gafern, 
melcbe  l)ier  in  ber  0idf>e  beS  ßentrum  mie  23acbe  in  ei; 
nen  ©front  jufammenfließen  «nb  neben  einanber  gebüns 
beit  ihren  Utfptung  mt'eber  auffueben,  um  bann  als 
auSlaufenbe  gafern  mieber  ju  beginnen, 

81.  SOlan  muß  aber  bie  Anftcbt  fallen  laffen,  baß 
alle  fogenannten  reinen  ©mpftnbungSneroen , mie  j.  35. 
bie  ©inneSneroen,  meldf)e  gar  Feine  motorifdfje  35ebeu* 
lung  l^aben,  nicht  auch  auSlaufenb  unb  einlaufenb  jus 
gleich  feien,  b.  b-  ebenfo  bie  reagirenbe,  mie  bie  recepfioe 
©igenfebaft  in  ftdf>  »erbänben.  5m  ©egentbeile  Fommett 
ihnen  beibe  ßebenSbebeutungen  im  »ollffen  SKaße  ju.  — 

82.  £)ie  SJltFrologie  fyat  nicht  allein  baS  peripbe; 
rifdbe  Umbtegen  ber  ©inneSneroen  beutlidb  aufmeifen 
Fonnen  (unb  icb  merbe  barüber  noch  befonbere  £>arftelluns 
gen  im  Verlaufe  btefet  ©ebrift  machen),  fonbern  eine 
pbpftologifcbe  ^Beobachtung  geigt  ohne  Zweifel  bie  Frafs 
tigjie  unb  auffallenbße  SieaFtion,  ©cßon  ber  Umjfanb, 
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baf  ohne  eine  befonbere  Stiftung  ber  Snneroation  oom 
©ehirn  naf  ben  ©inneSorganen , burf  ba3,  wa§  man 
SCufmerffamfeit  ber  ©inne  nennt,  entweber  gar  feine 
ober  fefyr  fcf>n>adf>e  ^erception  unb  ©enfibilitdt  ©tatt 
ft'nbet,  beweifet  beutlif , wie  ohne  2Billen3rif  tung  bet 
©eete  auf  ba3  £>bjeft,  alfo  ohne  atBlaufenbe  Steaftion, 
centrifugale  Snneroation,  feine  centripetale  Stiftung  er* 
regt  wirb,  weil  ja  bie  Steroenfafer,  aB  Analogon  eine§ 
galoaniffen  8eitung»brahte3,  ein  geff  (offenes  ©anjeS 
unb  bie  Äette  jweier  Stiftungen  ber  SnnerüationSftroi 
mung  ift.  Sft  übrigens  baS  2üifhorfen,  baS  ©pannen 
beS  ©efühB,  ber  S3licf  ?c.  etwas  anbereS,  aB  centrifu; 
gale  Snneroation,  ^ingeteitet  burf  auSlaufenbe  Sternns 
fafern?  2)ie  2Cnftft,  baf  alle  Steaftion  nur  Bewegung 
fei,  baf  auSlaufenbe  fafern  nur  Sbentitdt  mit  motori; 
ffen  ftafern  haben  — gab  ju  einem  grofen  SJtifbrauf  e 
ber  Steroenerfldrungen  SSeranlaffung. 

83.  £>aS  SSorfommen  fogenannter  oarifbfer  gafern 
in  ben  grofen  ©inneSneroen  giebt  mir  hier  ©elegenhett, 
über  bie  ©rijiens  betfelben  wdfrenb  beS  SebenS  nähere 
2(uffflüffe  51t  geben.  23efanntlif  unterffieb  juerfl  ©h* 
renberg  (9)oggenb.  2lnnalen,  1833.  25b.  28.)  oarifofe 
gafern,  weife  er  in  ber  grauen  unb  weifen  ©ubfanj 
beS  ©efirnS,  in  elfterer  nof  aB  Äugelreifen  erffeis 
nenb,  fanb.  £>iefe  gafern  jeigten  ftf  oorjugSweife  in 
ben  bret  grofen  ©inneSneroett  unb  im  Sympathicus. 
SDiefe  Unterff  eibung  würbe  oon  SSalentin,  Stemaf,  23ers 
teS  !C.  nof  mehr  befaiEirt,  obgleif  dtraufe  unb  Sreoii 
ranuS  biefe  gafern  entweber  nif  t ft'nben  fonnten  ober 
fte  aB  ^robufte  beS  £obeS  unb  ber  anatomiffen  Sße* 
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banblung  erflarten.  S3alentin  t)iclt  fte  fpater  für  6om; 
prefftonen  unb  legt  ben  S3arifofitdten  an  ben  peripferi; 
fcbett  Slerttenregionen  gleiche  Qualität  bet. 

84.  2ll§  idf)  mein  ©pjtem  ber  ^ijiologte  fcfm'eb, 
glaubte  td)  an  bie  Grtfienj  oarifofer  gafern  im  leben; 
ben  Steroenfpftem  unb  ^telt  biefelben  für  ftef)engeblte= 
bene  UebergangSformen , eine  genetifdje  2fnffdf>t , bie  an; 
bete  sjPbpftologen  in  meiner  @dwift  oft  gelten  liefen  unb 
felbjt  oertraten.  Gegenwärtig  muf  icf>  aber  ba3  S3or; 
fomnten  oarifofer  gafern,  als  einer  befonberen  unb  oon 
ber  Sbee  be§  SfteroenlebenS  bebingten  Glementarform, 
gdnjlid)  leugnen.  33arif6fe  gafern  erifiiren  ntcfjf.  3d) 
habe  mich  überzeugt,  baf  immer  ba,  wo  fte  gefefjen  wur; 
ben,  entweber  anatomifcbe  SSefjanblung  ober  optifd;e 
SSdufchung  <5d£)ulb  waren. 

85.  Sie  anatomifcbe  SSebanblung  ma<i)t  au§  einfa; 
dfen  Glementarcplinbern  fefjr  leidet  »arifofe  gafern.  @d)on 
SreöiranuS  glaubte  »om  Zutritt  ber  ßuft  biefe  Grfcbei; 
nung  ableiten  ju  muffen  unb  SJtüllerS,  SÖBeberS  unb 
meine  eigenen  ©rfafwungen  fprecfen  bafür.  Sa  auch 
febr  oft  SBaffer  auf  bie  gafer  einwirft,  fo  ijt  bie  33er; 
dttbcrung  ber  urfprünglicben  gorm  um  fo  grofter.  SBenn 
eine  4?irn;  ober  ©inne§ner»enfafer  einige  Seit  an  ber 
2uft  liegt  ober  mit  SBaffer  berührt  wirb,  bann  jtefjt  fte 
ftcb  tn  ber  .£>ülle  jufammen,  ba§  ßonfentum  gerinnt 
jfellenweife  unb  enblicb  verfallt  SllleS  in  fleine  33ld§cben. 
■Stalle  ber  2uft  ober  falteS  SBaffer  machen  biefe  SSerdn; 
berung  noch  eoibenter;  man  erfennt  halb  gar  feinen  in; 
neren  ^tüllenranb  mehr  unb  es>  ftefjt  bie  gafer  aü§,  al§ 
feien  fleine  Siegel  in  einanber  geflohen.  SBarme  ßuft 
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macht  ebenfalls  SSarifofitaten  butcb  fleüen weife  2luSbeb* 
nung  ber  gafer.  £>te  mehrfachen  (ütnwirfungen  non 
3Beittgei|f,  Söaffer,  Temperatur  tc.  mögen  bie  Urfacbe 
ber  ÄugelaggregationS  s Theorie  geworben  fein,  als  beren 
SJertreter  unter  ben  forgfalfigeren  Sorfdfjern  noch  Äraufe 
ju  nennen  ijf,  3u  bemerfen  ift  aber  noch,  baß  icb  im 
©efüw  Cjrtrunfener,  am  ©cblagfluffe  ©ejlorbener,  übers 
baupt  fuffocatorifcb  ©etöbtefer  immer  eine  große  Snfers 
»arifofftät  im  ©ef)irn  unb  in  ben  ©inneSneroen  fanb, 
waS  mich  früher,  namentlich  nach  ber  anatomifcben  Uns 
ferfudhung  eines  ßrrpenften,  ju  ber  irrigen  SKeinung 
führte,  als  feien  SSarifofitdten  normale  (SlementarauSs 
brüdfe  im  Sfteroenfpftetne- 

86,  3lbgefef)en  oon  ber,  burcb  anatomifcbe  SBebanbs 
lung  erjeugten,  perlfdbnurartigen  gaferung,  ftnbet  man 
aber  noch  wirf  lief»  erijfirenbe,  welche  inbejfen  optifcp  oers 
fannt  unb  burdbauS  feine  pariföfe  Safevn,  fonbern  dps 
linber  mit  angef>efteten,  jujetaponirten  33elegungSblaScben 
ftnb.  2>iefeS  htf&e  tc^>  febr  oft  erfennen  fönnen.  §D?an 
ftnbet  Äugelten,  SBldScben,  welche  reiheweife  mit  feinen 
gdbdhen  oerbunben  JU  fein  febeinen;  in  ber  grauen  ©ubs 
ftanj  bidhter  unb  beutlidher,  in  ber  SKarffubfianj  feltencr 
unb  fleiner,  3ludh  in  ben  b&heren  ©inneSneroen  ftnbet 
man  fte  neben  ben  fpater  entflanbenen  abnormen  SSart's 
fofitaten,  aber  man  b<*t  fl’dh  ju  hüte n,  biefe  febeinbaren 
5Cnfcbwellungen  als  oon  bem  Siobreninhalfe  auSgebenb  ju 
betrachten.  Sm  möglidhfi  frifeßen  Sujianbe  ftef)t  man  fte 
als  SSldSdhen  angebeftet  unb  fte  haben  ftdherlicb  biefelbe 
S3ebeutung,  wie  alle  SBelegungSblaScben,  nämlich  ber 
gafer  eine  ßentralitdt  ju  geben,  ober  audh  fte  ftnb  ein? 
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jelne  unentwicfelte  ©ubftanjpunftchen,  gleichwie  in  ben 
fpmpathifchen  gafern. 

c,  £>ie  oeräftelten  9ler0ennehe,  analog  bcm 
Äavillarfnflem. 

87.  Heber  biefe  Äapülarneroennehe  tyat  man  ents 
Weber  dußerfl  oerwirrte  Meinungen,  ober  Sweifel  laut 
werben  faffen,  ober  man  weiß  gar  nichts  baoon.  £)fwe 
bie  richtige  Äenntniß  biefer  merfwürbigen  unb  bod>  oon 
ber  ©enefi§  beS  •tJleroenfbftemS  bebingten  9tehe  bleibt 
man  aber  unfähig,  eine  Sleiße  oon  ©rfcheinungen  ju  er* 
fldren,  weld>e  mit  großem  Unrecht  ben  ifolirten  $Primi* 
tiofafern  jugefchrieben  werben. 

88.  25ie  Äaptllarneroennehe  erijtiren  in  SBahrheit 
unb  werben  burch  iebe§  gute  üJJiifroffop  gefehen,  £ie 
©ntftehung  be§  SWeroenfpftemS  let;rt  un§  außerbem  theo* 
retifch,  baß  bie  neuartigen  ©ebilbe,  oon  benen  hier  bie 
Siebe  iß,  organifch  bebingt  ftnb.  @ie  muffen  ffch  über* 
all,  auch  wo  fw  bisher  nicht  emptrifch  bargeßellt  werben 
fonnten,  in  ben  ©eweben  ft'nben  unb  ebenfo  wie  ba§ 
jtapillarbfutfpftem  entfielen ; muffen  ftch  ju  ben  Sieroen 
unb  feinfien  ©eweben  ebenfo  oerhalten,  wie  ^aargefaße 
ju  ben  ©efdßflammen  unb  3)arenchpmen  unb  ebenfo,  wie 
an  ©teilen,  wo  bie  ©rnahrung  auch  ohne  birefte  £>urch* 
bringung  oon  ©efäßen  gefehlt,  ba$  dtapillarfpftem  ju* 
röcf tritt,  ebenfo  mftffen  auch  bie  ÄapitIarneroenne|e  ba 
fehlen,  wo  ba§  9leroenleben  bis»  auf  ba§  9)iinimum  ftch 
jurutfjteht. 

89.  25tefe  Sleroennehe  werben  un§  aus  ber  ©nt* 
ßehung  beS  gefammten  Sieroenfpff  em§  oers 
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fiänblicb.  ©anj  ähnlich,  wie  ba$  Urnefc  be§  ©efäßfp; 
jiemS  in  ber  Area  vasculosa  beS  2)otter3  ftcb  bövfteUt, 
geigt  ftcb  auch  nach  bem  ©rfcbetnen  ber  neroöfen  $ri; 
mitiofalte  tn  ber  organtfcb  gerinnenben  ©ubjkang  etn 
belleS  Slehwerk,  aus  bldöd^endfjnltdjen  Ketten  gebübet, 
au§  betten  hier  unb  bort  beuttidEjere  ©plinber  (Heroen) 
beroorgeben,  welche  mit  bem  Siückenmarke  kommunigtren. 
2)aS  Sftemnfbftem  jiellt  fiel)  bemnacb  als  etn  in  ber  ge* 
rinnenben,  b.  i.  ft'cb  formenben  ©ubftang  ifoltrenbeS 
Uteßwerk  bar,  welchem  ftcb  in  feinen  ^tauplftromungen 
ju  ßplinbern  entwickelt, , welche  als  Tlcbfen  ber  ültebe  er; 
fcfjetnen,  wäbrenb  bie  neroöfe  $)rimttit>falte  abermals  für 
jene  jtarferen  ©plinber  bie  ©runbaebfe  wirb.  3m  all; 
maligen  ^ortbilben  geigen  ftcb  nun  3 Momente,  welche 
im  £)rganiSmuS  baS  ßeben  bwöurcb  bleibenb  ftnb;  nänt; 
lieh  1)  ©entralorgane,  2)  ÜJleroen  (ifolirte  gaben),  3) 
9?e£e  (»erajtelte,  nicht  bie  ©plinberform  erreichenbe  Ster; 
»ennebe). 

90.  2)tefe  lebteren,  bie  Urformen  beS  üfteröenft); 
fiemS,  wie  man  fte  fo  bübfcb  unb  bentlich  in  einem  48 
©tunben  lang  bebrüteten  @te  erkennt,  ft'nben  ftcb  aber 
nun  — unb  biefeS  war  ben  Tlnatomen  ganjlidf)  unbe; 
kannt,  — im  auSgebilbeten  £)rg«niSmuS  überall  an  ben 
©venjen  beS  SfteroenfpjtemS;  fte  untfpinnen,  analog  ben 
Yasis  vasorum , bie  größeren  9?eroen|iatnme  als  Äa; 
pillarneroen,  fte  Rinnen  ftcb  an  ben  peripberifeben  @nbi; 
gungen  unb  Umbiegungen  fort  unb  burcbjteben  fo  @e; 
webe,  welche  bie  Qlnatomcn  bisher  für  burebauö  neroett; 
loS  gehalten  ba&ett.  Sdt  höbe  btefe  Äapillarnehe  fchon 
im  Snhre  1837  in  einem  kleinen  Tluffafce  ohne  ©rfolg 
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befprocben,  weil  eS  leiber  tn  bet  SBiffenfcbaft  bamalS 
Sftobe  war,  bie  gortfcbrifte,  wenn  fte  nicht  non  einem 
Äatbeber  auSgingen,  ju  ignoriren.  Scb  freue  mich  aber 
jebt,  bap  ^Ourftnje,  GaruS,  33alentin  u.  a.  ftcf>  non  bem 
§3orbanbenfein  ber  Sternennebe,  b.  b-  nicht  ifolirter,  auS 
35ldScben  bejfebenber,  alfo  embtbontfcb  bebarrenber  9?er; 
nengeflecbte  überjeugt  buben. 

91.  9Kan  ftebt  biefe  ÄapHlarnernennebe  auperjb  beut; 
lieb  an  ben  peripbcnfcbtn  Umbiegungen  beS  ©ebornernen 
an  ben  ^porfdcfen  beim  4?ecbt,  wo  bie  peripberifcben 
©ebornernenfcblingen  unb,  non  ihnen  auSgebenb,  bie 
nerafielten  Siernennebe  ftdE>  barfteüfen.  21m  Mesenterium 
ftebt  man  fte  abermals  beutlicb;  3)urfinje  fab  fte  in  ber 
Pia  mater,  wo  icb  fte  fcbon  im  Sabre  1837  anjeigte. 
Scb  habe  mich  überjeugt,  bap  bie  ganje  aupere  $>eri; 
pbei*ie  beS  Siiecbnernen  auS  Äapillarneben  befiebt  unb  bap 
nur  bie  gafern  beS  Siiecbnernenganglion  ifolirte,  ftcb  um; 
biegenbe,  alfo  rücflaufenbe  Siernenfafern  ft'nb,  worüber 
fpdter  nodt>  befonberS  bie  Siebe  fein  wirb.  2BaS  33er; 
reS  (SJiifrog.  2lnat.  ©.  94)  für  SellgewebSbldScben  hält, 
worin  bie  peripbertfcben  ^autnernen  enben  foUen,  ift 
nichts  anbereS,  als  beutlicb  erfennbareS  Äapillarnernen; 
neb,  welches  ftcb  an  bie  Umbiegung  ber  ifolirten  gafern 
anfpinnt. 

92.  S^b  betrachte  bie  Äapillarnernennebe  als  ein, 
embrponifcb,  auf  nieberer  Sieroenfiufe  jiebengebliebeneS 
©ebilbe,  welkes  im  ganzen  SrganiSmuS  nerbrettet  ifi 
unb  cigentbümlicbe  pbpftologifcbe  ©rfcbetnungen  für  nor; 
male  unb  abnorme  Sufianbe  erflart.  Sie  Äapillarner; 
nennebe  bejfeben  auS  benfelben  SBlaScbcnreiben,  auS  be; 
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nen  im  48  ©tunben  lang  bebrüteten  Qtie  baß  ganje 
üfterpenfpltem  beftefjt. 

93.  25ie  ßebenöatteration  biefer  9?e^e  ifl  bunfleS 
gublen,  trubeö  ^Percipiren,  welches  erjt  w?af)rnet>mbav* 
wirb,  wenn  bie  peripberifcben , tfelirfen  gaferumbieguns 
gen  bie  Umftimmung  ber  üftehe  tbeilen.  £>ie  SleaftipnS? 
auperung  ber  Äapillarnerpen  i(t,  wie  alle  Steaftien  er? 
fler  9>ptenj  — ©elbfibilbung.  — 

94.  hierüber  wirb  im  .Kapitel  Ppn  ber  Snnerpatien 
ausführlicher  gebanbelt. 

IV.  Ston  fcer  (üangltcnfritoutig  uitb 
&cn  fcgcnamttcn  prgamfd>en  %afcvi\. 

95.  ©anglien  ftnb  feeunbdre  ßentralmaffen,  b.  b- 
fte  Per  einigen  in  ftcb,  gleich  ben  primären  ^etPencentrert, 
©ebim  unb  3lücfenmarf,  ben  ©egenfah  Pen  SSläSdbcn 
wnb  gafer. 

96.  £)ie  JBldScben  ber  ©anglien  unterfebetben  ftcb 
bureb  nichts  Ppn  ben  ©ebirnbldScben  «nb  finb  gleich  ib= 
nen  reine  SBelegungSmaffe,  b.  i.  blaScbenfprmtge  ©ub? 
jtanj,  welche  ftcb  an  b u r cb  laufenbe  Wafern  legt. 

97-  SBtr  ftnben  bie  SBldScben  ber  ©anglien  in  jwei 
formen,  ©inmal  als  reine  auSgebilbete  SterPenbeblfü? 
gelcben,  wie  im  ©ebirn  unb  SJütfenmarfe,  bann  aber 
zweitens  im  Uebergange  jur  gaferfenjlruftian  ebne  ent? 
febiebene  gaferung,  als  fpgenannte  erganifebe  9tereen? 
fafern. 

98.  £)ie  reinen  ©anglienblaSdben  ftnb  befdbaffen,  wie 
bereite  im  §.  35.  unb  fplgb.  angegeben  ifl.  ©ie  bejie? 
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bert  au§  boppelter  $ülle,  au§  Ciontenfum  unb  ercentrii 
fcbem  Äerne  unb  jeigen  ficf>  im  2lllgemeinen  etwas  gro» 
fer  als  bie  bet  @entralorgane; 

99.  5lw  Verhalten  fcu  ben  eintretenben  gafern  ift 
ganj  bem  gleich,  wie  im  ©efjtrn>  fte  legen  ft'df)  »ielfacb 
um  fte  beriim,  werben  »on  $en  Wafern  umfcblungen,  oft 
trennen  fte  jwei  jurfaponirfe  gafern  t>on  einanbet,  füllen 
bie  Snterfiitien  gruppenweife  auS,  ober  feine  Safer 
ftnbet  in  ihrer  SOtaffe  ein  ©nbe,  fonbern  fie  treten  famrnts 
lief)  wieber  heraus. 

100.  2Cfle  fpmpatbifcben  Heroen  ftnb  nichts  anbeteS, 
al§  ©epirns  unb  Slücf enmatfSneroen , nur  ipr  SSerlauf 
»om  Gientro  nach  ber  Peripherie  ijl  burd)  jene  ©anglien* 
ntaffen  aufgebaltett  unb  mobifijirt*  hiermit  f?af»e  ich 
mich  bireft  gegen  bie  2fnftcbt  9temaf§  au§gefprod;en, 
welcher  behauptet,  baß  baS  fpmpatbifcbe  ©pftem  ein  für 
ftcb  bej!ebenbe§  fei,  welches  feine  Gientralpunfte  in  ben 
©anglien  finbe  unb  nur  mit  bem  anberen  ©pfteme  fönt* 
munijire.  hiergegen  fpreeben  nicht  nur  anatomifebe 
Sßahmehmungen,  fonbern  namentlich  alle  biologifcben 
Slhatfachen.  2)ie  fpmpdtf)ifcbett  Heroen  unterfcheiben  fich 
nidht  in  ihrem  Sau  oon  ben  ©ehirn^  unb  JRücfenmarfS* 
neroen;  benn  bie  fogenannten  organifdhen  gafern  haben 
eine  Stebenbebeutung ; SJliemanb  hat  nachweifen  fonnen, 
baß  eine  fpmpatbifcbe  Safer  ttn  ©anglion  central  enbe, 
vielmehr  ijt  e§  eoibent,  baß  alle  gafern  nach  «tannich* 
faltigen  SSerwidflungen  wieber  berauStreten.  SDtan  fann 
ferner  bie  fpmpathifchen  gafern  bis  in  bie  höheren  Gien* 
tralorgane  »erfolgen  unb  ihre  auSlaufenben,  wie  einlaus 
fenben  gaben  immer  beutlicher  unterfcheiben;  bie  23iolo* 
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gie  aber  fort d)t,  wie  ich  fpdfer  im  Kapitel  Gott  ber  3m 
nerGation  erfroren  werbe,  entfcftieben  bafür,  baf?  alle 
fompatbifcben  SferGen  ohne  TluSnahme  im  ©ehirn  begim 
nen  unb  enben  unb  bap  alle  $leruS  uttb  ©anglien  nur 
peripberifcbe  33ebeutung  hoben. 

101.  3$  freue  mich,  SSatentin’S  ^Beobachtung 
über  baS  löerfjalten  ber  Wafern  tm  ©anglion  oollfornmen 
beffätigen  ju  fönnen.  2)ie  größte  SDfaffe  ber  gafern  gel;t 
burch  bie  Tlchfe  beS  ©anglion  jiemlich  bireft  hinburcb; 
bie  an  bent  Umfange  liegenben  umfptnnen  aber,  non 
Dielen  SBlaScben  umgeben,  bie  ©anglienmaffe  unb  treten 
ebenfalls  ohne  SSerdjilung  unb  Unterbrechung  fdmmtlich 
wieber  auS  bem  ©anglion  b^or.  (23ercjl.  §•  117.) 

102.  SSon  größter  S3SidE>figFeit  bleibt  uns  noch  bie 
fcbarfe  Äenntniß  ber  non  9temaf  benannten  organi; 
fcben  gafern,  welche  als  graue,  gefornte,  Geraffelte 
©treifen  Gon  ben  ©anglien  entforingen  unb  ft'df)  ben, 
burch  bie  ©anglien  laufenben  Sferoen  anheften  unb  mit 
ihnen  in  baS  ßerebral*  unb  ©ptnalfpffem  fort^iehen. 
Swei  ^artheien  flehen  ftch  bei  ©rfrdrung  biefer  gafern 
gegenüber,  Sie  mal  auf  ber  einen,  SSalentin  auf  ber 
anbern  ©eite. 

103.  9temaf,  welcher  bie  ©anglietr  für  Gsentralges 
bilbe  beS  Sympathicus  halt,  befchreibt  bie  Fibrac  or- 
ganicae  (SSergl.  Obscrvationes  anat.  ct  microscop. 
de  syst.  ucrv.  structura)  als  cigenthümlich  folibe  $a* 
fern,  Gon  ben  ©anglien  ihren  Urfprung  nehmenb,  unre* 
gelmajjige  Äorperchen  unb  33ldSchen  enthaltenb,  ftch 
theilenb  unb  Gerafielnb,  ohne  an  £>icfe  ju  Gerlieren. 
(©chwann  $Phhf*  I*  609.)  ^iefe  ©Reifen  ober  gtbern 
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mt'Sen  ftdf)  ten  cerebrofpinalen  Serben  bei,  geben  tiefen 
eine  grauere  garbe,  gropere  Siaubigfeit  unt  SBeicbbeit. 

104.  35a  l ent  in,  tneldjer  mit  Stecht  ten  Sympathi- 
cus  für  eine  peripbertSe  derebrofpinalneröen  s 33erbreis 
tung  palt,  erfennt  in  ten  organifcben  gafern  Sortfe&mt; 
gen  non  ten  «Scheiten  ter  ©anglienblaScben.  Sete  ©ans 
glienfugel  ift  nach  ihm  in  eine  fafrige  (Scheite  einges 
Stoffen,  welche  fie  non  ten  nebenliegenten  feparirt,  aber 
mit  ten  antern  ©feiten  nerne^t  ift.  2)iefe  (Scheiten 
Sitfen  nach  aßen  Sticbtungen  gortfebungen  au§,  welche 
t^eitö  jwifeben  ten  ^primitiofaferbünteln,  tbeilS  tie  eins 
jelnen  $afern  umf)ußent  verlaufen;  fie  nerlieren  fS  l)ier 
unt  tort  in  ten  gaferbfmteln  unt  oft  norßer  an  (Stärfe 
junepment,  wenn  fte  jiarfe  33üntel  begteifen. 

105.  SSeite  in  gegenwärtiger  Seit  jur  (Streitfrage 
erhobenen  Meinungen  buben  tl>e il§  SBabreS,  tljeilS  gals 
Se§  unt  tie  richtige  drflarung  liegt  gwtfcben  beiten. 
SS  hüte  tiefe  Nervi  mollcs  oter  Fibrae  orgariieae 
fehr  oft  unterfuebt  unt  gefunten,  tap  fte  ftcb  wenig  oter 
gar  nicht  non  ten  üßeroenbtltungen  Unterseiten , welch« 
man  im  dntftehen  beS  SterbenfpjiemS  nor  33ils 
tung  ifolirter  $rimitit>fafern  als  £)urcb= 
gangSmoment  fintet.  dbenfo  wie  in  einem  54 
©tunten  bebrüteten  die  ter  ©egenfah  bon  33td3cben  unb 
Safer  noch  nicht  auSgebrMt  ijb,  fiept  man  hier  Seitens 
artig  geronnene  Äandle  mit  9)unftfubffanj  gefußt,  felbft 
mit  in  unt  an  ten  füllen'  hungenten  Römern  unb 
JßlaSchen.  SSetenfen  wir  nun,  tap  tie  Fibrae  organi- 
cac  tenfelben  jtehengebliebenen  £ppuS  hüben,  tap  tie 
©anglien  gewiffermapen  (obgleich  fte  jum  ©ehirn  nur 
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i)ertyf)erifcfye  SBebeutung  haben)  bod)  aB  Untetgeorbnete 
Gentrak  unb  SBlcBcbenmaffett  für  bie  burcb  t^rc  ©ebilbe 
föufenben  Sterben  lebenswichtig  ftnb>  erwägen  wir  fers 
«er,  baf?  bie  Sterbenentwicflung  in  ben  gortbilbungen 
be§  ©cbleimblafteS  (bie  fpmpatbifcben  ©anglien  unb  Ster* 
ben)  immer  einen  organtfcben  ©egenfafc  ju  ben  fernen* 
entwicflungen  im  ferbfen  SSfatte  be§  GieS  abgeben  wer; 
ben,  bann  erhellt  ficb  unS  ber  S3li<f  über  bie  Fibrae 
organicae  freier  aB  e§  empirifd)  möglich  würbe. 

106.  SJteine  Ueberjeugung  ifi  folgenbet 

a.  2>ie  ©anglien  geigen  burd)  ihre  SSlaScbenjfrufs 
tur  eine  untergeorbnete  Gentralbebeutung;  untergeorb* 
net  bepbdB,  weil  ficb  in  ben  ©anglien  feine  einzige 
gafer  central  enbet. 

b.  £)iefe  Gentralttdt  ftrebt  ibeelf  babin,  für  einen 
gewiffen  ßebenSfret'S  alleiniges  Sterbencentrum  ju  fein; 
ber  fomatifcbe  tluSbrud  biefer  ibeellen  Stieb tung  finb  bie 
Fibrae  organi<y^. 

c.  2>ie  Fibrae  organicac  ftnb  inbifferente,  ohne 
entfebiebenen  ©egenfa^  non  $afer  unb  SSlaScben  geblie* 
bene  Sterben,  bie  in  ben  ©anglien  beginnen,  eS  ju  fei* 
ner  Sfolation  einer  gafer  bringen,  ftcf>  wie  bie  §.  87. 
angegebenen  &apillarnefce  berdjteln  unb  mit  ben  entwi* 
tfelteren  Sterben  ftcb  berjweigen. 

d.  ®ie  Fibrae  organicaö  ftnb  embrvwntfd)  ficb 
berbaltenbe  Sterben,  bie  feine  fyofyere  (Stufe  ber  $rimi* 
tibfafer  erreichen  fonnen,  weil  ibr  SebenSmittelpunft, 
bie  ©anglien,  worauf  fie  ficb  begießen,  nur  untergeorb* 
neter  Statur  ftnb. 

e.  Obgleich  bie  Fibrae  organicac  meijienS  aus 
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©cbeiben  ju  befielen  fcheinen,  wie  Balentin  behauptet, 
wie  ßaruS  betätigt  unb  wie  ic^>  burch  »ergleichenbe  2Cna* 
t omie  als  richtig  erfannt  habe,  fo  ft'nb  hoch  biefelben  als 
ein  charafteriffifcheS  Moment  be§  Sympathicus  anjufes 
hen;  ft'e  haben  nicht  allein  Sßerth  al§  9terüenhülle, 
fonbern  auch  als  9t er».  ©cf>on  ber  Umjtanb,  bap  ft'e  ft'ch 
faum  »on  unentwicfelten  9ter»en  unterfcheiben  unb  bap 
fie  nur  an  bestimmten  Sheilen  be§  ©pfiemS  »orfomtnen, 
floriert  für  meine  Behauptung:  bap  bie  Fibrae  or- 
jyanicae  unoollfomnten  entwickelte  9ter»en 
finb,  beren  ßentra  bie  ©anglien,  alfo  fefum 
bare  £>rgane  finb  unb  woburch  baS  ©pffent 
ber  grauen  9ter»en  auf  untergeorbneter,  faf! 
embrponifcher  ©tufe,  ba§  ßerebrofpinalfps 
ffem  ju  wieberholen  jfrebt.  2Cu$  biefem  ©a£e  geht 
heroor,  bap  alle  Fibrae  organicae  central  in  ben  ©ans 
glien  enben,  aber  nicht  ben  ©rab  ifolirter  gafern  er* 
reicht  haben.  2)af)er  bie  Bläschen,  bie  graue  garbe, 
baS  Serfliepbare,  bie  Beräfflung.  — 5>urf inje  unb 
Stofenthal  (©.  Dissert.  de  format.  granulosa  in 
nervis  aliisque  partibus  org’au.  animalis)  haben  im 
Sahre  1839  ft'ch  auch  bahin  auSgefprochen,  bap  biefe 
gafern  »in  statu  embryonali«  beharrten.  2BaS  bie 
bilblichen  £)arffeHungen  biefer  grauen  9ter»en  betrifft, 
wie  ft'e  Balentin  Tab.  VI.  f.  2 — 6.  gegeben  hat,  fo 
bemerke  ich,  bap  ft'e  eine  ziemlich  natürliche  2ütfchauung 
gewahren  können,  wenn  man  ft'e  ft'ch  weniger  fpmmetrifch 
georbnet  unb  nid>t  f»  regelmäpig  benft. 

107.  Stemaf  fanb  feine  fogenannten  organifchen  ga; 
fern  an  »ielen  ©teilen,  wo  bie  Anatomie  bisher  alle 
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Sternen  leugnete;  er  betreibt  fte  int  Peritoneum,  in  ber 
dura  unb  pia  mater  :c.  ferner  in  ben  oorberen  unb 
teren  ©pinnlwurjeln,  im  ©ebirn  unb  Siücfenmatfe.  2)ie 
£b<*tfacbe,  bap  ftcb  bort  oeräpette,  bldbcbenreicbe  Ster« 
»ennefce  ftnben,  ifi  ganj  richtig,  ober  bic  ©rfldrung  bc; 
barf  einer  genauen  Unterfcbeibung  beb  ©efunbenen.  £>ie 
fogenannten  organifeben  gafern,  welche  er  im  ©ebirn, 
Stücfenmarfe,  in  ben  ©pinalwurjeln  erfannte,  ftnb  ohne 
Bweifel  gortfehungen  ber  in  ben  ©attglien  entpanbenen 
Fibrae  organicae;  biejenigen  Sternenaubbreitungen  bas 
gegen,  welche  er  in  ftbrofen  'unb  ferbfen  Raufen  ent= 
beefte  unb  bie  ich  an  nieten  ©teilen  über  bie  peripbe«* 
febe  Umbiegung  ifolirter  $rimiti»fafern  bin<*u§  ftcb  ner* 
neben  fab,  wie  im  gropett  .gwrfacfe  beb  $ifcbeb,  am 
Mesenterium  k.  ftnb  jene  feinen,  bldbcbenreicben  Äapik 
tarnernengepeebte,  welche  ebenfalls  wie  bie  Fibrae  orga- 
nicae  im  enthrponifeben  Bupanbe  beharren  unb  ben 
£>urcbgang3punft  bejetcfjnen , in  welchem  ftcb  einp  bab 
ganje  SieroenfbPem  befanb,  gleich  ben  «£>aargefbpen,  «ub 
benen  bie  Arterien  unb  33enen  in  fpdterer  gortbilbung 
alb  bifferentere  formen  bemorgingen. 

108.  Stach  bem,  wab  hier  über  fbmpatbtfcbe  fernen 
gefagt  würbe,  fonnen  wir  niele  müffige  fragen  über  baS 
Verhalten  beb  ©anglienfypemb  aub  ber  ^bPffotogie  unb 
SKor^bologie  entfernen.  ©inige  biefer  müfftgen  fragen, 
welche  5.  85.  Sobanneb  SJtütler  in  feiner  5?b^ftologte  bin* 
pellt,  erlaube  ich  mir  anjubeuten.  Bunacbp  ip  eb  bie, 
ob  in  bem  Nerv,  sympathicus  nur  einerlei  2lrt  $dben 
enthalten  feien  unb  ob  biefe  jur  ©rnäbrung,  ©mpftm 
bttng  unb  85ewegung  gleich  tauglich  ftnb,  inbem  pe  ©tn* 
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pfinbungSaftionen  erregen,  infofern  fte  auf  ba§  ©ebirn 
wirfen,  GrrnäbrungS  s unb  33ewegung§aftionen,  infofern 
fie  in  peripberifeber  Dichtung  tfjdtig  finb.  Sfacb  einigen 
©inwürfen  wirb  bann  »ermüdet,  bajj  ber  Nerv,  sym- 
pathiens  für  ©mpfinbung  unb  Bewegung,  fo  wie  für 
Stegulirung  ebemtfeber  (organifeber)  ^rojeffe  brei  befom 
bere  Wirten  Sofern  enthalte.  2CBbann  werben  33eobacb= 
tungen  angeführt,  bafj  ber  Sympathlcus  oon  ©ebim* 
unb  9tücfenmarf$>neroen  gafern  aufnebme,  wobei  je* 
bod?  abermaB  bie  Jjrage  geflellt  wirb,  wa$  man  aB 
fpmpatbifcbe  SBurjeln  unb  wa§  aB  SSerbinbuns 
gen  ju  betrachten  ba&c-  — (23ergl.  @.  649  b.  9%* 
ft'of.) 

109.  5D?an  fann  ft'cb  über  biefe  oon  bem  febarfftnnis 
gen  SOfüller  erhobenen  ©frupel  im  Allgemeinen  febr  halb 
beruhigen.  £>ie  alte , grüfjtentbeiB  noch  gültige  Anficbt, 
bafi  ba§  fpmpatbifcbe  ©pjiem  ein  für  ft'cb  bejfebenbeS  fei 
unb  nur  bureb  SSerbinbungSfäben  mit  bem  ©ebtrm  unb 
9lücfenmarf§fpjteme  jufammenbange,  biefe  Anft'cbt,  be* 
baupte  ich  au§  innerfter  Ueberjeugung , b<rt  gar  feinen 
wiffenfcbaftlicben  Söertb- 

110.  £>er  Sympathicas  i fl  nicbB  anbereS,  aB  eine 
»erflocbtene  unb  mannicbfaltig  abgelenfte,  oon  ©anglien 
aufgebaltene  unb  umfponnene  §ortfe£ung  oon  Heroen, 
welche  fämmtlicb  im  ©ebirn  (meiner  pbpft'ologifcben  tte* 
berjeugung  nach  meijfenS  in  ben  SSierbügetn)  entfpringen, 
entweber  aB  ©ebirnneroen  ft'cb  ben  ©anglien  binwenben, 
ober  gleich  unzähligen  anbern  SJferoen  juoor  in  ba§  9iü; 
efenmarf  übergeben  unb  aus  biefem  nach  SKaftgabe  beS 
£)rte§  betau^treten,  um  fpmpatbifcbe  Heroen  ju  bilben. 
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111.  2>a  aber  jebe  Steroenfafer  ol;ne  freie  ©nben  ijt 
tmb,  im  ©ebirn  entfpringenb,  auSläuft  nach  ber  $Peri; 
pberie,  um  ftcb  birr  umjubiegen  unb  auf  betnfelben  ober 
auf  anberm  Sßege  wteber  in  ba$>  ©ebirn  unb  fomit  in 
ben  Anfang  jurüifjufebren,  fo  muffen  au$>  bem  ©ebirtt 
unb  Stücfenmarfe  bie  für  ©angltenumfpinnung  beftimnts 
ten  gafern  bernortreten  unb  nach  ihrem  peripbertfeben 
Verläufe  wieber  babin  juritcflaufen.  2>arauS  folgt: 

a.  25er  Unterfdbieb  non  fpmpatbifcben  Sßurjeln  unb 
S3erbtnbungen  ift  nichtig,  ba  alle  jene  aufgefunbenen 
SSerbinbung^faben  jwtfdf)en  Gierebrofpinalfpftem  unb  ©an* 
gliengeflecbten , alte  jene  non  SJtüller,  Siebemann,  2Crs 
nolb,  $ault,  SBu^er,  Shaper  unb  fielen  2lnbern  als 
Safern  bejeiebneten  ©ebübe,  bie  ben  Sympatliicus  mit 
©ebim  unb  Stücfenmarf  in  Rapport  bringen  follen  — 
nichts  anbereS  als  reine  ©ebirn=  unb  StücfenmarfSfafern 
ftnb,  welche  ablaufen,  um  ftcb  fco«  ©anglien  umfpinnen, 
non  biefen  in  ihrer  Seitung  mobifijiren  ju  laffen  unb 
bann  wieber  jurfitf laufen,  woher  fie  gefommen  finb. 

b.  2llle  ^öfern,  welche  in  ben  Sympatliicus  eins 
treten,  ftnb  SteafttonSnernen,  alle,  welche  berauSlaufen, 
ftnb  9)erceptionSnernen,  beren  flare  ©mpftnbungSleitung 
gerabe  bureb  bie  ©anglien,  wie  ich  fpater  erflären  wers 
be,  getrübt  unb  jum  ® I ü <f  für  baS  höhere  ©enfo; 
rium  getrübt  finb.  SJtüller  fagt:  wStebmen  wir  bie 
brei  harren  ©tnneSnernen  auS,  fo  giebt  eS  üielleidfjt 
feinen  einzigen  Sternen,  mit  welkem  ber  Nerv,  sympa- 
tbicus  nicht  in  SSerbinbung  jtanbe." — 25ieS  fyeißt  rid); 
tig  angefebauet:  »@S  giebt  feinen  einzigen  Sters 
nen,  ber  nicht  in  feinen  33ünbeln  gafern  ent= 


hielte,  welche  jur  33ilbung  be§  Sympatliicus 
bejlimmt  waren."  gemer  fagt  üDtüßer:  »9Jtan  fann 
mit  ber  größten  SS5af)rf<J)cinlidt>feit  aße  83erbinbungen  be§ 
Nerv,  sympatliicus  mit  ben  9tü<fettmarf3neroen  bei  it)- 
rem  Austritt  au§  bem  9tü<fgratf)e  al$  SBurjeln  -be3 
Sympatliicus  anfeßen;  biefeS  finb  namlidf)  feine  roaßre 
SBerbinbungen , fonbern  e§  gefjt  hier  ein  Sfßeil  ber  oom 
Stucfenmarfe  fommenben  §afern  in  ben  Nerv,  sympatliicus 
über;  e§  ijt  bie  Söurjel  eines  Slücfenmarfneroen  bie  ge^ 
meinfame  SBurjet  be§  StucfenmarfS;  unb  f»nnpatl;ifcben 
Heroen."  — 59?an  fteßt,  wie  üafye  bie  ^orfdjer  ber 

SBaßrbeit  ftanben  unb  wie  fcßwer  eS  ißnen  würbe,  bie 
alte  23orfleßung  faßen  ju  taffen.  2lu$  jeber  oorberen 
9tü<fenmarfSwurjel  (irrtf)ümlicf>  SBurjel  genannt)  treten 
gafern,  welche  tt>eil§  in  bie  ©angliengeflecßte  laufen, 
tf>eil§  ftd)  oon  biefen  fefunbdren  33elegung$maffen  fern 
galten,  (Srftere  finb  auSlaufenbe,  b.  i.  reaftioneße  ft>m; 
patbifcfye,  festere  gleiche  reaftioneße  JRücfenmarfSneroen. 
SBir  ft'nben  ferner  in  jeber  ^intern  SBurjel  beS  9iucfen= 
tnarfS  fpmpatfyifcfye  unb  9tü<fenmarf§nemn,  biefe  ftnb 
jurücflaufenbe,  percipirenbe  gafern,  erfiere  rMfeßrenb 
au$  ben  ©angliengeflecfyten , teuere  rücffetjrenb  auS  t'b= 
ren  üßtuSfeln,  .gmufperipberieen  u.  f.  w. 

c.  2lße  in  ben  Sympatliicus  f)ineinlaufenben  ^afem 
finb  reaftioneß,  aße  berauStaufenben  bagegen  percipirenb. 
35eßf)a(b  f>at  ber  Sympatliicus  Grrfüblung,  bie  wegen 
ber  ©anglienmaffen  (baoon  fpdfer)  feiten  jur  ©enfation, 
jur  SSorfteßung  erhobt  wirb;  er  ßat  auch  Steaftion,  aber 
eS  wäre  eine  unwiffenfcßaftlicbe,-  befcßranfte  3£nftcf)t,  ju 
glauben:  jebe  Sieaftion  muffe  motorifcber  2lrt  fein.  33 e- 
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megung  iff  nur  eine  2frt  ber  Reaftion,  bie  ^afer,  meldbe 
non  bern  ©ebirn  unb  ber  barin  maltenben,  mit  ben  S3e; 
legungSblaScben  innicjft  nereinten  ©eele,  influenjirt  mürbe, 
fann  auch  bynamifcb  reagiren,  b.  b-  e§  offenbaren  ft<^> 
eleftrifcb  = galoanifcbe,  magnetiffbe;,  SBdrme;  unb  Sinter* 
[Meinungen;  fte  fann  ebemifeb  reagiren,  bureb  orga; 
nifebe  ©ubffanäinetamorpbofe ; fte  fann  organifd); 
t beeil  reagiren,  b.  b-  bureb  bie  gafer  ffromt  bie  feeli; 
fcfje  (meiff  bcmuptlofe)  2fbftcf>t , biefe  ober  jene  $lanmd; 
pigfeit  in  gorm,  Raum  unb  Beit  ju  behaupten;  bie 
Safer  fann  aber  auch  motorifd)  reagiren,  b.  i.  me; 
cfyanifdj,  inbem  fte  bureb  5D?u§felfontraftion  räumliche 
SSeranberungen  bemirft.  2tlle  biefe  Reaftionen  fönnen 
aber  nicht  ifolirt  gebaut  merben,  fte  greifen  mannicbfal; 
tig  in  einanber,  j.  2 3.  um  meebanifd)  ju  reagiren,  ffromt 
ber  bynatnifebe  ©trom  ber  Snnernation,  mie  ein  tbie; 
rifcb ; galnanifdjer  Stop/  über  bie  5Ru3felfafer  unb  erregt 
in  biefer  jmei  magnetifebe  $Pole,  melcbe  ficb  anjieben 
unb  bie  Safer  nerfürjen,  mobureb  bann  erff  bie  meeba; 
nifebe  83erdnberung  be3  RaunmerbdltniffeS  bemirft  mirb. 

«Solche  unb  ähnliche  23etracbtungen  mdren  mol  im 
©tanbe,  meitere  2lu§ftd)ten  in  ba§  Reroenleben  ju  er; 
öffnen. 

112.  9J?it  obiger  2tofcbauung  fallt  aber  auch  bie  S^ge 
fDtüllerS  meg,  ob  eine  ©attung  ber  fenftbeln  unb  moto; 
rifeben  Sofern,  ob  beibe,  ober  nur  bie  Fibrae  organi- 
cae  bie  Regulatoren  ber  ©rnabrung  feien.  SB a§  übri; 
gen§  bie  organifeben  Sofern  betrifft,  fo  fomrnt  ihnen 
mit  allen  embryonifdten  Reroen  (Äapillarneroennehen) 
bie  ©igenfdjaft  ju,  altevirt  ju  merben,  ju  erfühlen  unb 


felbjt  ben  nabeltegenben  ifoltrten  ^rimitiofafern  $ercep; 
tionen  mitjutbeilen.  Sb1*  Sleaftion  fann  nur  bie  um 
terjle  «Stufe  ber  2eben§duferung,  ndmlicb  eigene 
gortbilbung  fein. 

V.  2Jcit  Öen  fvmipatbtfdKtt 

fafcrit  unfc  bereit  äScrfjattcn. 

113.  Obgleich  tm  »origen  Äapitel  ba§  2Bid)tigfie 
über  bie  SSebeutung  be§  Nervus  sympathicus  mitges 
tbeilt  würbe,  fo  ijl  boeb  bie  9f6tf)igung , jene  2Cnftd)f  »on 
einem  felbfijidnbigen  unb  nur  burd)  Äommunifationen 
mit  ben  ©entralorganen  »erbunbenen  9ter»enfpjteme  gdnj; 
lieb  ju  befeitigen,  ©runb  genug,  noch  einige  SSemerfum 
gen  über  bie  ifolirten  fpmpatbifcben  $rimiti»fafern  ju 
machen. 

114.  Bundchjl  muf  bfe*  anatomifcb  behauptet  werben, 
bafj  bie  ^rimitiofafer,  welche  mit  ben  ©anglien  ber  fpm* 
patbifeben  $leru§  nicht  tn  fßerbtnbung  tritt,  ftcb  for; 
mell  t>on  ber  fpmpatbifcben  gafer  unterfebeibet.  Scb  tyabe 
alle  lederen  Jjafern  immer  »iel  feiner  gefunben,  al§  bie 
ber  centralen  Sternen.  £>iefe  geringere  £>imenfton  ibreS 
3>urcbmeffer§  bdngt  tbeilS  »on  ber  ©tdrfe  ber  gafer 
felbft,  tbeiB  »on  ber  S3efcbaffenbeit  ihrer  4>ülle  ab. 
SDiefe  ijt  in  allen  ßerebrofpinalneroen  fefier,  rauher  an 
ber  £)berfldcbe,  als  bei  ben  fpmpatbifcben  gafern,  wo 
ihr  ©ewebe  locferer  unb  glatter  erfebeinf. 

115.  ©ine  SSeranberung  erleiben  bie  ^rimitiofafern 
bureb  bie  SSeimifcbung  ber  Fibrae  orgauicae.  2)iefe 
unoollfommenen  ©ebilbe,  welche  in  ben  ©anglien  oon 
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ben  Snterjlitie'n  ber  ©anglienbläSchen  entfpringen,  legen 
ftch  jwifchen  bie  einzelnen  ^rimitiofafern  unb  ftehen  mit 
ihnen  in  gar  Feiner  SSerfchmeljung,  ba  ffe  nur  an  liegen. 
Oa,  wo  einseine  Säbcben  aus  bem  ©anglion  treten,  fcf>eis 
nen  fte  mehr  einer  lamellenartigen  .£>ülle  ju  gleichen, 
welche  bie  Safer  oollFommen  einhöllt  unb  ihrem  SSerlatife 
Fleine  33lä3chen  heigiebt.  SBo  fehr  »iele  Sofern  in  fiar* 
Feren  25unbe(n  au3  bem  ©anglton  laufen,  oerftärFt  ftch 
auch  proportional  bie  graue  SBeimifchung  unb  oeräftelt 
ft'ch  mehrfach-  2Cn  einzelnen  ©teilen  »erfchmiljt  aber 
biefe  graue  Imflenartige  Sortfe^ung  mit  ber  9)rimititmers 
oenfafer  = Sq  ft  1 1 e. 

116.  Ourch  bie  SSerbinbung  biefer  Fibrae  organicae 
»eränbert  ffch  etwa§  ba$  äußere  TCnfehen  ber  ifolirten 
gieroenfafer.  $Peripberifdb  angeheftete  33lä§chen  nehmen 
ber  Oberfläche  be§  ßplinberS  bie  ©lätte,  man  erFennt 
weniger  beutlicf)  ben  inneren  ßplinberranb,  ben,  bie  im 
nere  SBanbung  bejeicbnenben,  ©treifen  unb  ba§  ©onten* 
tum  ber  Safer  erfcheint  ungleichmäßiger.  — 

117.  Oa§  Verhalten  ber  fpmpathtfchen  Sternen  in* 
nerhalb  ber  ©angltenmaffe  ijt  fchon  im  tdlgemeinen  im 
§.  101.  angegeben;  hoch  möge  hier  noch  fnnjugefßgt 
werben,  baß  jebeS  ©anglionbläSchen  in  Feine  anbere  33er* 
binbung  mit  ber  Safer  tritt,  al§  in  bie  ber  äußeren  35c 
rfihrung.  Oiefe  ^Berührung  ftnbet  in  oier  ftcf>  wiebcr* 
holenben  £ppen  ©tatt.  Oie  erfte  unb  gewöhnliche  if!  bie, 
baß  eine  ftarfe  Portion  9>rimitiofafem  centrifch  in  bie 
S3elegung3maffe  htneintritt  unb  ringsum  »on  SBläSchen 
umgeben  wirb ; alle  ercentrifcp  eintretenben  Safern  treten 
nicpt  fo  bireFt,  wie  bie  mittlern,  burcb  ba$  ©anglion, 


fonbern  fte  umfcblingen  einzelne  S3la§cbengruppen  unb 
nehmen  erjt  nach  mannigfaltigen  Jlbtenfungen  unb  Um; 
fpinnungen  ihren  2öeg  weiter.  Sei)  b<*be  gefunben,  baß 
gerate  tiefen  gafern  bie  beutlicbßen  Fibrae  organicae 
beigemifebt  werben. 

3m  ^weiten  gälte  treten  nur  dußerft  wenige  cen; 
trifte  gafern  in  ba$  ©anglion  unb  geben  gerate  bureb, 
wdbrenb  bie  nteijten  ftcb  mit  ben  S5la§cben  oerwicfeln 
unb  bie  wenigen  mitttern  auf  aßen  ©eiten  umfndulen. 
£>iefe  ©anglien  jeigen  febr  gasreiche  graue  gortfabe. 

Snt  bri'tten  gaße  treten  mebre  jtarfe  gaferbünbel 
erccntrifcb  ein  unb  ber  erjte  SppttS  wieberbolt  ftcb,  nur 
mit  bem  Unterfcpiebe,  baß  bie  Umfpinnungen  auf  einer 
©eite  größere  2lu§bcbnung  b<*bcn. 

Snt  vierten  unb  lebten  gaße  aber  bitten  bie  jufam; 
mengebünbelten  gafern  jurn  ©anglion  eine  Sangente  unb 
bie  S3ld§cbenmaffe  ffbt  auf  ben  23ünbeln  wie  ein  feit; 
wdrt§  aufgebefteter  Änaul. 

118.  3>ie  ©anglien,  welche  gewöhnlich  norn  Sympa. 
thicus  getrennt  werben,  at§  ba  ftnb:  ©anglien  ber  bin* 
teren  SUtcfenmarfSwurjetn,  ber  Portio  major  Trige- 
mini, ber  Nervi  vagi , glossopharyngei,  an  ben  @C; 
rebrofpinalneroen  tc.  b«ben  biefelbe  ©ebeufung,  wie  bie 
fbmpatbifcbem  £»er  SSerlauf  ber  gafern  in  ihnen  ifl 
meijienS  bet  oben  angegebene  jweite  gaß;  feßeinbar  »er; 
breiten  ftcb  bie  gafern  pinfetformig,  machen  aber  bann 
halb  ib re  ©IdScbenumfpinnungen  unb  treten  ohne  Unter; 
breebung  ihres  SufammenbangeS  wieber  b^rau§.  2Cße 
bier  gefel;enen  Umbiegungen  ftnb  Nervi  nervoram. 

119.  25a3  übrige  23erbalten  ber  $leru3 ; unb  ©an; 
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glienneroen  iff  bereits  früher  im  §.  100.  unb  ben  fol; 
genben  §§.  angegeben  unb  bebarf  hier  feiner  ferneren 
©rbrterung.  2öol  aber  glaube  ich  ben  Siaturforfcbern 
tjorfcblagen  ju  mitffen,  jur  SSermeibung  einer,  bie  wahre 
Statur  beS  ©egenjianbeS  wiberfpreebenbert  Stomenflatur 
bie  bisherige  ^Benennung  fallen  ju  lajfen  unb  bafur  fok 
genbe  wefengemdßere  ju  fefcen: 

a.  Sie  bisher  genannten  Fibrae  organicac  »er* 
bienen,  ba  fte  in  ben  ©anglien  ßentralitat  buben  unb 
»on  biefen  aus  ftcb  »erbreiten,  »orjugSweife  ben  Stumen 
//©anglienneröen." 

b.  Sie  bisher  fogenannten  fbmpatbifeben  ober 
©anglienneroen  »erbienen,  ba  fte  nichts  anbereS  als 
•£>irnner»en  finb,  welche  im  #irn  ßentralitat  buben  unb 
bureb  ©chabeli  ober  Snteroertebralöffnungen  herauStre^ 
ten,  um  ftcb  ben  ©anglien  unb  ©eflecbten  birtguejeben, 
unb  ba  biefe  Steroen  fammtlicb  bem  unbewußten  S3il; 
bungSleben  angeboren  — »orjugSweife  benStamen:  »35 iU 
bungSnerüen." 

c.  Sie  bisher  fogenannten  SBurjeln  unb  SSerbins 
bungen  beS  Sympatliicus  mftffen  nach  ber  Äenntniß,  ob 
fte  peteipirenbe  ober  reagirenbe  ^otenjen  offenbaren,  ge* 
nau  in  »auSluufenbe  unb  rücflaufenbe  35il; 
bungSneroen"  unterfebieben  werben.  — Sie  S5tl- 
bungSneroen  buben  feine  unbere  SBurjeln,  als  ihren  ttrs 
fprung  im  ©ebim,  welcher  aller  Erfahrung  unb  pbpf tos 
logifeben  tlnfcbuuung  nach,  in  ben  SSterbugeln  »orjugS; 
weife  ©tutt  ft'nbet. 
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VI.  ©<?n  fcen  ©rfdjdmittgcn 

bereit  Siefen  uitb 
5JUtiencn  in  (fctcbral--,  5iücf citmotf ö --, 
Ganglien:  unfc  neuartigen  tarnen. 

120.  2)ie  SSerwirrung  ber  tlnfichten  über  bas>  in  ben 
Steroen  ©tromenbe  ift  befannt  unb  nimmt  leibet  einen 
weitsichtigen  Staunt  bet  üblichen  Steroenlehre  ein.  SJtan 
badete  ftch  eine  tropfbare  gluffigfeit  (S3ogro§,  £)ftanber), 
firebte  bie  Steroencplinber  gu  injtciren,  badete  an  Sters 
»engeifler,  an  £)§cillationen , ober  fuepte  nach  SBefannts 
fdjaft  mit  eleftrifdE>en  unb  galoanifchen  Staturaftionen 
auch  iw  Steroenleben  bie  cleftrifch  ==  galoanifchen  ©efefce 
»iebet. 

121.  25er  ©aloani§mu§  bietet,  wie  un§  9)faff,  SSols 
ta,  fOtonro  unb  tlnbere  burch  ©rperimente  bemtefen  h a* 
ben,  bie  nddhjie  tlnalogie  bc§  9teroenpringip§,  »eis 
dhe§  ich  mit  einigen  Steueren  //Snneroation"  nenne, 
bar,  aber  fie  ift  nicht  mit  ihm  ibentifch,  fonbern  eine 
eigentümliche  tlftion,  ein  befonbereS  thierifch  8es 
benbige§  unb  ©tromenbeS. 

122.  2)ie  ©efe^e,  welche  wir  in  ber  ©rgeugung  unb 
Seitung  be§  ©aloani§mu§  fennen  gelernt  h<*ben,  ndms 
lieh  ein  fortbejtehcnber  chemtfcher  9)togeft  unb 
eine  oorn  Urfprunge  auSlaufenbe  unb  »ieber  bahin 
gurücflaufenbe  (gefd?loffene),  ifoltrte  ßettungSfette 
»erben  aber  für  bie  Analogie  ber  Snneroation  oon  I>6ch= 
fter  SSebeutung,  ba  auch  biefe  nur  bann  ergeugt  unb  in 
2lftion  treten  fann,  fobalb  ein  chemtfcher  95rogeß  (S5luts 
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bdmafofe)  unb  eine  ifolirte,  gefcbloffene  Mette  (tyrimitivt 
ueroenfafer)  befielt. 

123.  SEroh  bem  ober  iji  bie  3'nneroation,  obgleich 
nahe  »ermanbt,  bod)  al§  eine  eigentümliche,  tbierifd;e 
$oten$  be§  2eben§,  non  bem  ©aloanismuS  oerfdneben. 
2>iefe  33erfd)iebenbeit  beruht  inber  eigentümlichen 
2(rt  ber  ©rregbarfeit  unb  ber  Seitung  ber  Sn* 
neroation. 

124.  ©leftrijitdt  unb  ©aloanBmuS  fonnen  nur  er* 
regt  »erben  bureb  eleftrifdfje  unb  galoanifcbe  9teije.  3n; 
neroation  bagegen  »irb  erregt  unb  alterirt  bureb  cbemi: 
febe,  felbfi  rein  meebanifebe  Urfacben,  bureb  SSBarme 
unb  Äälte  unb  — bureb  feelifefjen , rein  i beeilen  2Bil; 
lenSaft.  (£>fen  fagt  einmal:  ber  Ster»  iji  polariftrbar 
bureb  geifiigen  e^aucbO 

125.  ©leftrijität  unb  ©alöaniSmuS  fonnen  nur  ges 
leitet  »erben  in  oollfommen  ifolirten  trabten  ol;ne  S5e= 
rül;rung  j»eier  £>rdbte  bureb  »br«  ©ubffanj  ober  umge* 
benbe  geudbtigfeit.  S33ie  follen  »ir  un§  aber  bie  Sfola* 
tion  einer  $rimitit>fafer  benfen?  ^unberfc  liegen  neben 
einanber  gebünbelt,  jebe  freilich  non  einer  (Scheibe  ums 
geben,  bie  aber,  abgefeben,  baf?  fte  in  ben  Güentralregio* 
nen  ber  gafern  fehlt,  unmöglich  ifolirenb  fein  fann;  jebe 
leitet  ihren  befonbern,  ungeflörten  (Strom  ber  Snnernai 
tion  unb  tbetlt  ihn  ben  nebenliegenben  nicht  mit.  ger* 
ner  fonnen  »ir  ben  Strom  augenblicflicb  unterbrechen, 
»enn  »ir  um  ben  Sternen  eine  ßigatur  legen,  »a§  ba= 
gegen  einen  galoanifdben  Strom  nidbt  beeinträchtigen 
»ürbe. 

126.  2)iefe  unb  anbere,  gelegentlich  jur  Sprache 
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fommenbc  Sibatfacben  werben  baS  SBefen  bet  Snneroa* 
tion  n id)t  für  ibcntifcb  mit  ©leftrijitdt  ober  ©atoaniSs 
muS  gelten  taffen,  ©inb  wir  bepl)atb  barüber  einoers 
ftanben,  bafi  Snneroation  ein  eigentümliches  2lgenS 
tbierifeber,  lebenber  SrganiSmen  iff,  fo  bürfen  wir  auch 
bie  Tlnalogieen  mit  bem  ©tromungSgefehe  beS  ©aluaniSs 
muS  naher  wütbigen. 

127.  Sie  ^b#’?  ber  9ter»enffrbmung  gleicht  in  fol* 
genben  fünften  ber  galoanifcbcn : 

a.  3ur  @nt(febung  beS  ©aloaniSmuS  geboren  jwet 
$)ote  unb  jur  »ollfommnen  Tlftion  wirb  eine  gefcbloffene 
.fette  bebingt.  — Sie  SteröenbldScben  gleichen  ben 
Cüleftromoforen  infofern,  als  ffe  »on  ber  Sbee  beS  Za 
benS  »erfebieben  polariftrt  ftnb.  Sie  .fette  wirb  burch 
bie  ^rimitioneroenfafer  bargefiellt,  welche  jwei  ©ruppen 
t>on  SteruenbldScben  in  Stapport  fe£t. 

b.  Seglicbe  Alteration  in  ben  galoanifcben  $lafs 
ten  bebingt  eine  momentan  ftdf>  offenbarenbe  gleiche  “KU 
teration  ber  aufierffen  peripberifeben  UmbiegungSffelle  beS 
SeitungSbrabteS,  bie  man  an  ber  SSeränberung  einet 
SKagnetnabel  erfennen  «nb  beffimmen  fann.  ©benfo 
geigt  ftcb  augenblicklich  jebe  Umfiimmung  beS  ^nneroa* 
tionSgujtanbeS  in  ben  9ter»enbldScben  aueb  an  ben  pert* 
pberifeben  ©nbumbiegungen  ber  9ter»enfafer. 

c.  Ser  ©aloaniSmuS  b^  g*»«  (Strömungen,  eine 
auS;  unb  eine  rücflaufenbe;  bie  Snneroation  in  berSfter* 
»enfafer  gleichfalls.  — 

d.  Ser  ©atoaniSmuS  wirb  nur  bureb  einen  bejle; 
benben  dEjemifcben  9)rogefj  unterhalten;  bie  Snneroafion 
nur  bureb  ben  ebemifeben  SBlutprogefj  in  ber  AtbmungSs 
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fpf)dre  unb  bie  SBecbfelwirfung  jwifcben  Blut  unb  pa= 
rencbpmatöfer  gluffigfeit. 

e.  25urd)  jiarfe  £)rt)bation  bet  galoanifcben  ^Plati 
fett  wirb  bte  galoanifcbe  Strömung  erfcböpft,  wäbrenb 
gletcfyfaflß  bte  Snneroation  burcb  einen  b»b«n  ©rab  unb 
eine  gewiffe  hattet  beS  2ltbmungSorbbationSprojejfeS  pa 
riobifcb  erfcböpft  wirb-  (Schlaf.) 

f.  25er  ©aloant'SmuS  unb  bte  Smteroatton  fonnett 
nur  burcb  ununterbrochene  SeitungSbrabte  jirömcn,  unb 
jebe  «Storung  ber  Kontinuität  tyebt  bie  Strömung  au« 
genblicflicb  auf. 

$y.  £>a  bie  galoanifcbe  Strömung  nur  in  ifolirten 
Äetten  fortgebt,  biefe  aber  niemals  jtreng  ifolirt  werben 
fönnen,  fo  muf?  in  weiten  Streifen  beS  SeitungSbrabteS 
ber  ©aloaniSmuS  abgefdfjwacbt  (in  bie  Sttebien  »erteilt) 
werben.  2Cu<f>  bte  Snneroation  »erlangt  Sfolirung  ber 
9?er»enfafer  unb  ba  auch  biefe  fein  »ollfommner  Sfolas 
tor  ifi,  fo  wirb  bie  Strömung  in  allen,  febr  entfernt 
»out  ©ebirn  liegenben  Legionen  fdbwdcber  unb  »ertbeik 
ter.  (©ejtbalb  fönnen  wir  bie  guftjebten  niemals  (ober 
nur  burcb  lange  Uebung)  ju  ber  ifolirten  unb  mannicb* 
faltigen  Bewegung  bringen,  wie  bie  ginger.) 

h.  25er  galoanifcbe  Strom  »etrnag  in  einer  gej 
wiffen  Subjianj  SJiagnetiSmuS  ju  erregen;  ebenfo  ers 
wecft  bte  Snneroation  in  einer  gewiffen,  entgegengefe^ 
ten  Subjianj  (SJluSfelfafer)  jwei  magnetifcbe  $Pole,  be; 
ren  3(njiebung  bie  Bewegung  bewirft,  (hierüber  fpd* 
ier  mehr.) 

128.  25iefe  unb  ähnliche  2lnalogteen  b<*&«t  bi«  gori 
fc^er  $Pre»oji  unb  2)umaS  ju  ber  Meinung  geführt,  bajt 
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Snneruation  nid)t§  anbereS,  aB  ©al»ani§mu§  fei.  Spiet* 
gegen  fpreeben  aber  bie  entfdfuebenen  ©igentbümlicbferten 
ber  Snneroation. 

a.  Der  bebeufenbfte  «nb  fogleid)  in  bie  kugelt 
fallenbe  Unterfcbieb  ift  ber,  ba.p  ber  gafoanifcfye  SeitungSs 
brabt  ftcb  bei  ber  burebgebenben  ©tromung  burcbauS 
pafft»  »erbalt.  ©inwirf ungen , welche  auf  bie  peripbe« 
rifebe  Umbiegung  be§  £eitung§brabte§  angebracht  werben, 
haben  auf  ben  galuanifeben  Sujfanb  ber  S3atterie  gar 
feinen  ©influf:;  bagegen  fyat  jebe  leifefte  ©inwirfung, 
welche  bie  peripberifebe  Umbiegung  einer  9?er»enfafer 
trifft,  augenblicflicb  bie  gleiche  Umfiimmung  ber  Snner* 
»ationSbafterie,  ■ vulgo  ber  9ter»enblä§cben  jur  golge. 
(hierauf  beruht  ja  gerabe  ba$  ^b^ewomen  ber  Perception 
unb  ©enfation.) 

b.  Der  galuanifebe  ©trom  fann  nur  bureb  eleftru 
fd>c  Sieije  erregt  werben,  bagegen  bie  Snneruationlftrbs 
mung  bureb  bpnamifebe  unb  meebanifebe  ©inflüffe  fogletcb 
erregt  wirb.  (3.  SS.  ber  feelifebe  SBille  richtet  ben  ©trom 
»om  ©entro  gegen  bie  Peripherie,  wäbrenb  eine  med>as 
nifebe  SSerfibrung  beim  Saften  fogleicb  eine  ©tromung 
gegen  ba§  ©ebirn  »erurfaebt.) 

c.  Die  Snneroation  wirb  ganj  anber§  ifolirt,  al§ 
ber  galoanifcbe  ©trom;  befbalb  ift  er  feinem  SEBefen  nach 
eigentümlich.  Die  S3ebingungen  eines  galuanifeben 
latorS  finben  auf  bie  ifolirte  9fer»enfafer  feine  2lnwens 
bung.  (Die  9ler»enfafem  liegen  ju  Saufenben  auSein* 
anber,  berühren  ftcb,  ftnb  »on  geuebfigfeiten  umgeben, 
»on  ©efafen  umfponnen  unb  haben  bodf»  ifolirte  ©trü; 
mungen.) 
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129.  Um  einen  einfachen  unb  Waren  ©ang  in  ber 
2ef)re  von  ber  Snnervation  ju  verfolgen,  ijl  eS  nötbig, 
über  bie  ©ntfiebung  beS  9?ervenagen§  allgemeine  SSe* 
Pachtungen  ju  eröffnen.  SS  i e r ©rfebeinungen  be§  Za 
ben§  werben  unS  b^r  von  SBicbtigfeit.  Söir  feben  er; 
flenS  eine  verbaltnißmäßig  große  SJienge  SSlut  nach  ben 
(Sentralorganen  be§  9lervenft)jfemS  unb  nach  ben  9ler; 
ven  geben,  waS  bebeutungSvoll  wirb,  fobalb  wir  er; 
fannt  haben,  baß  au§  ber  parenebpmatöfen  SSilbungS; 
flüffigfeit,  welche  au§  ben  SBanbungen  ber  Haargefäße 
in  bie  Snterfiitien  erofmotifcb  eintritt,  alle  Elemente  ber 
Organe  rmb  fomit  be§  StervenfpjfemS  fortwäbrenb  gerin; 
nen  unb  in  fte  in  fleter  9)Jetamorpbofe  wieber  aufgelöjl 
werben,  @S  berrfc^t  baber  jwifdben  SSlut  unb  Nerven* 
fubjlanj,  als  ben  organifcb  polariftrten  ©ubftanjen,  ein 
innerer,  ebemifebef  9)rojeß. 

130.  BweitenS  bemerfen  wir,  baß  bei  einem  raffen 
unb  erregten  SSlutleben  (mithin  bei  jlarfer  SKetamor; 
^bvfe  ber  parenebpmatöfen  glüfftgfeit)  in  ben  9lerven  eine 
fräfttgere  Innervation  flrömt,  wäbrenb  bei  einem  unter; 
brüeften,  fcbwacben  SSlutleben,  j.  SS.  übermäßig  venöfem 
SSlute,  bie  Snnervation  ohne  Energie  ifl  unb  oft  plöfc; 
lidf»  ganj  aufbören  fann.  (tfpoplerie.) 

131.  drittens  ft'nben  wir  in  ber  verglet'cbenben  2fna* 
tomie  ©efdtöpfe,  welche  leuchten,  b.  b-  beren  reaftionelle 
Snnervation  in  befonbern  Organen  als  fiiebterfebeinung 
auftritt.  SBenn  biefe  8eu4>ttbiere  in  einen  Btrßanb  ber 
Srodfniß  gebracht  werben,  wobureb  natürlich  ihre  paren; 
drpmatöfe  Umbilbung  ftjlirt  {fl,  bann  verlieren  fte  bie 
ßeucbtfäbigfeit,  erhalten  fte  aber  wieber,  wenn  bie  orga; 
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mfd)e  Saftmetamorpbofe  burcb  ©inlegen  beS  2^icr§  in 
SBaffer  bergeffellt  würbe. 

132.  ©in  »ierteS,  ^)6d)(l  merfwurbigeS  ©etfpiel,  bap 

jene  leucbtenbe  Snneroafion,  alfo  aud?  jebe  Sfteroenjiros 
mutig,  bireft  »om  SSlutleben  abhängig  ijl,  giebt  bie  oon 
©aruS  betriebene  Lampyris  italica,  bie  ein  jucfenb 
«ufleucbtenbeS  Stellt  jebeSmal  im  gleiten  mit 

bem  $)uISfcblage,  • alfo  immer  bei  einer  gujiromenben 
SSlutwelle,  jeigt. 

133.  ©iner  weitem  2fnwenbung  folcber  Sl)atfad;en 
fann  eS  nid^t  fremb  bleiben,  bap  bie  Snneröation,  uns 
gefäbr  fo,  wie  ber  ©aloaniSmuS  auö  ber  ebemifeben  Ums 
fiimmung  gewtffer  Subftanjen  bemorgebt,  auS  ber  cbes 
mifcb  ; organifeben  Sttetamorpbofe  beS  33littlebenS  probus 
girt  wirb  unb  wie  wäre  eS  unS  auch  möglich,  bureb 
^erabjlimmung  beS  S3lutlebenS  fo  bireft,  als  eS  gefd hiebt, 
eine  Schwächung  ber  Snneroation  beriw’sufübren,  wenn 
beibe  nicht  in  einem  ©aufaloerbältniffe  ftänben? 

134.  ©ine  ©rfebopfung  ber  Snneroatton  ift  baber 
golge  eineö  ftarfen  SSerbraudt>e§  berfelben  ober  eines  mans 
gelbaften  33lutcbemiSmuS.  9)?erfwürbig  wirb  unS  b^f 
baS  ?)bnnomen  beS  ScblafeS,  welches  immer  nach  SSers 
brauebung  ber  in  bem  ©entro  beS  S'teroenfpjiemS  attges 
häuft  gewefenen  Snneroation,  alfo  nach  fiarfem  Sinnens 
leben,  ftarfen  ©mp.ftnbungen  unb  Steaftionen,  eintriff. 
Sm  Schlafe  ft'nft  ber  £>rganiSmuS  in  ben  Suftanb  beS 
SebenS  juriuf,  wo  baS  Sinnens  unb  bewupfe  SteaftionSs 
leben  jurüeftritt  unb  baS  S5ilbungS(eben  oorberrfebt. 
tiefer  Suftanb  iji  ber  fötale.  «£>ier  berrfebt  25ilbung, 
bunfle  ©rfublung  unb  eine  auf  unterjter  §)otenj  jtebens 
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be  Steaftion,  bie  weiter  nichts  ip,  al§  ^orfbilbung  be§ 
£)rgantömu§.  Snt  (Schlafe  wirb  nun  burcb  bte  berrs 
fcbenbe  SSilbung  unb  bte  bamtt  nerbunbenen  cbemtfcben 
9>rojeffe  beS  (StoffwecbfelS  neue  Snnernatton  erzeugt,  eS 
wirb  bebeutenb  mehr  erzeugt,  als  gebraucht  wirb  in  ben 
(Strömungen  be§  bilbenben  ßebenS;  ber  (Schlaf  ift  um  fo 
tiefer  unb  länger,  je  gröper  im  SBacben  ber  USerbraud) 
non  Snneroation  war;  bepbalb  wirb  er  aufbören,  fobalb 
biefelbe  in  folgern  ©rabe  wieber  angebäuft  ip,  bap  bte 
(Strömungen  in  ben  (SinneSs  unb  wiEfürltcben  Sternen 
fiarfer  werben  unb  enblicb  in  ben  wacben  3upanb  be§ 
£>rgani3mu§  übergeben. 

135.  2Bie  nun  aber  burcb  bie  (Subpanjmetamorpbofe 
unb  £)rt)bation  be$  S3tute§ , burcb  ba§  Umfpinnen  non 
unzähligen  ©lytgefäpen  in  ben  33elegung§maffen  unb  kU 
tenben  Sternen  ba§  93b<™nmen  ber  Snnernation  entffebt, 
barüber  nermogen  wir  un§  ebenfo  wenig  eine  betaiEirte 
Stecbenfcbaft  ju  geben,  wie  über  ba§  ©nfpcben  beö  ©als 
naniSmuS  bur<^>  ^Berührung  heterogener  (Elemente,  ©es 
nug,  bap  e§  fo  ip  unb  bap  wir  ben  GtaufalnejruS  bers 
auSgefunben  haben.  SDap  e§  aber  fo  ip,  bafür  fpricbt 
bie  ©rfabrung  unb  bie  Analogie.  Sebe  Umpimmung  be§ 
SBlutlebenS  b<*t  bte  rafdbePe  tllteration  ber  SnnernationSs 
prömungen  jttr  golge  unb  non  ganj  befonberer  SBicbtigs 
feit  werben  hier  bie  ©rfabrungen,  welche  man  mit  ber 
narfotifcben  SBtrEung  gemalt  b<*t.  @3  ip  Sbatfacbe, 

bap  narfotifcbe  ©ifte  nur  bann  fdjnell  unb  aUgemein  auf 
baS  gefammte  Sternenfnpem  einwirfen,  wenn  fte  in  baS 
S5lut  aufgenommen  würben,  wäbrenb  bte  örtliche  tlpplis 
Nation  beS  ©ifteS  auf  peripberifcbe  Sternen  nur  febr 
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langfam  unb  bann  nur  örtlich  wirft.  Starfofifa  ^jaben 
bie  Gfigenfchaft,  bic  ©rjeugung  ber  Snneroafion  ju  hem; 
men  unb  fte  werben  bte§  um  fo  befiimmter  unb  fchneller 
tun,  wenn  fte  bem  Urheber  ber  SnneroationSergeugung, 
bem  33lute  unmittelbar  beigebracht  werben.  Söenbet 
man  fte  bagegen  auf  einen  Sternen  örtlich  an,  fo  wirb 
biefer  nur  örtlich  unb  langfam  gefcbwächt  unb  fein  3u; 
ffanb  wirft  nur  bann  allgemeiner  auf  baö  ßentralleben 
jurücf,  wenn  ba$  Starfotifum  in  bie  parenchpmatöfe 
SSilbungöflufftgfeit  örtlich  eingebrungen  unb  (biefelbe  af; 
ftjirenb)  mit  ihr  in  ben  itreiölauf  gebracht  ijt.  (Ueber 
bie  (frperimente  werbe  idh  no<h  eine  fritifche  (Srflärung 
jum  SSefchluffe  be§  ÄapitelS  folgen  laffen.) 

136.  Sie  beerbe  ber  Snneroation  ftnb  »orjugSweife 
bie  SBelegungSmaffen.  Sie  erhalten  ba§  metjle  paren* 
chpmatöfe  33lut  unb  fte  ftnb  bie  @entralpole  ber  Sfrö; 
mungen.  Sie  fefunbären  äSelegungSbldScpen,  bie  ©ans 
glien,  »erhalten  ftd>  babei  relafi»  wie  ©ef)trn  unb  9tu; 
cfenmarf,  b.  h-  ft*  werben  nicht  allein,  gleich  eleftrifchen 
^lafdhen,  »on  ber  burchgehenben  Strömung  gelaben,  fon; 
bem  fte  erzeugen  ihre  eigene  Snneroaf  ion§ fpan* 
nung.  Ste  enthalten  ju  »iel  ^Blutgefäße,  um  nicht 
»on  ber  baburch  »erurfachten  chemifchen  tlftion  jur  Sn= 
neroation  erregt  ju  werben;  ihre  eigentümliche  Span; 
nung  wirb  auch  nu§  ihren  2eben§aftionen  »erfianblich- 

137.  Sa  alle  S3elegung§bld3chen  al$  beerbe  ber 
Vis  nervosa  befrachtet  werben  muffen,  fo  folgt,  baß 
fte  für  ba§  9ter»enteben  bef!immenb,  ibiofpontan, 
im  ©egenfahe  ju  ben  fortleitenben  gafern  fein  muffen. 

138.  Sa  bie  jahlreichfien  Sftaffen  ibtofponfaner  S3lä§; 

5* 
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eben  im  ©ebt'rn  ftdE>  beftnben , fo  jfellt  ftcb  biefeS  fcf)on 
baburcb  als  ßentralorgan  unb  roabrbafter  bocbfier  Au§; 
bruc?  beS  fomatifcben  ßebenS  bar.  X>ie  ©ebirnbläScben, 
ftetS  »on  Snneroation  gefpannt,  ftnb  bie  b»d)ft  alterirba; 
ren  ©ebilbe,  melcbe  »om  fjaucbe  ber  ©eele  forool,  mte 
»ott  ben  Suleitungen  ber  Heroen  umgejfimmt  werben. 
Sn  ben  9?er»enbläScben  beS  ©ebirnS  b<*t  füfy  ötetd)fam 
baS  ibeelle  3>rtnjip  beS  £>rganiSmuS  »erfordert  unb  jebe 
Alteration  ber  33läScben  muft  eine  gleiche  ber  ©eele,  wie 
umgefebrt  jeher  j3u|lanb  ber  ©eele  eine  entfpreebenbe 
Alteration  ber  25ldödf)en  bebingen.  Serjtorung  ber  S5ldg= 
eben  irgenb  eines  -gnrntbeilS,  beraubt  bie  ©eele  ber  S^3 
bigfeit,  bie,  gerabe  hier  orgartifefj  bejwetfte  Stiftung 
auf  baS  leibliche  fortjufehen  unb  »on  bern  ßeiblicben  ben 
hier  gerabe  (Statt  ft'nbenben  Rapport  ju  empfangen. 

139.  Sn  bem  ©ebtm  beginnen  alle  SnneroationS; 
ffromungen  unb  hierher  febren  fte  wieber  jurinf.  25te 
auSlaufenben  (centrifugalen)  ©tromungen  Reißen  gewbbn; 
lieb  motorifebe,  ftnb  aber  beffer  reaftionelle  ober  centrifu; 
gale  ju  nennen;  bie  einlaufenben  (Strömungen  (centri; 
petale)  ftnb  bie  percipirenben  unb  ftnb  ber  fortgefefcte 
©trorn  ber  auSlaufenben  Safer. 

140.  ©3  giebt  fo  »iele  SuneroattonSfiromungen,  als 
gefdbloffene  Stcroenfetten  (au§ ; unb  rürflaufenbe)  im  £)r; 
ganiSmuS  enthalten  ftnb. 

141.  25a  centraler  unb  ^eripbcrifdt)er  $)ol  eines  ge; 
fcfloffenen  9ler»enleiter3  (ebenfo  wie  beim  ©aloaniSmuS) 
ein  ©anjeS,  Unheilbares  unb  ftcb  gegenfeitig  33ebingen; 
beS  ftnb,  fo  muft  auch  jebe  centrale  Steroenumbiegung 
einen  peripberifeben  $)unft  berfelben  Saferfette  reprafen; 
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tiren  unb  umgefebrt  jeher  pertpbwfö«  $unft  eine  im 
^)trn  auSgebrücfte  ©eelenrichtung  auf  ba§  2eibfidße  bar* 
feilen. 

142.  2)a§  ©ehirn  if  baher  Sotalorgan  oller  pcrt>l>e- 
rifchen  Slteroenpunfte  be£  ©efammtorganiSmul;  tfl  (Sin* 
beit  ber  rabiat  jerfreueten  9)eripl)eriepunfte. 

143.  £)a§  Stücfenmarf  »ft  ber  ft  d r f ft  c Ster»  bed 
£)rgani§mu§.  (Sr  umfaßt  bie  bebeutenbjte  Baßl  au§* 
unb  rücflaufenber  ^rimitiofafern.  £)a$  Stucfenmarf  ent* 
t)dtt  aber  auch  &3elegung3maffe  unb  ber  fdrfjfe  Stert»  be§ 
2eibe§  geht  baher  fd)on  eine  35ebeutung  als  (Sentralor* 
gan  ein.  .Diefe  ©pinalcentralitat  ift  aber  eine  unferge* 
erbnete,  weil  in  ihr  fein  einsiger  Ster»  enbet,  fonbern 
nur  auf  feinem  durchlaufe  SSldSchen  angeßeftet  erhalt. 

144.  die  ©anglien  ftnb  gleiche  untergeorbnefe  (Sen* 
tralmaffen.  tlllenthalben , mo  33ld3chen  ftnb,  ba  lebt  in 
ihnen  SmteroationSfpannung,  erzeugt  bureb  eigenthumli* 
che  ^robuftion  unb  bureb  tlbbdngigfeit  t»om  ©ehirn. 
dtefe  fefunbdren  33elegung3maffen  muffen  baher  ben 
(Strom  ber  Smteroafion  tn  ben  burcblaufenben  gafern 
»eränbern  unb  mobifijiren. 

145.  SBoUen  mir  un§  je|t  einen  ©tromungSaft  ber 

Snnerüation  anfchaulich  ju  machen  fueben,  fo  hoben  mir 
ihn  folgenbermaßen  ju  benfen:  die  ©eele  hot  irgenb 

eine  bemußte  ober  unbemußte  Stiftung  auf  ba$  organifche 
2lbbtlb  (ben  2eib).  Snbem  fie  biefelbe  mill  (bie  ©eele 
mill  auch  bemußtloS),  merben  biefer  Stiftung  entfpreeben* 
be,  b^bf  impreffionable  ©ebirnbldScben  alterirt  unb  e§ 
geht  bie  Snneroation  in  bie  gafer  itber,  melcße  ben  pe* 
rtptjerifdfjcn  $unft,  auf  ben  bie  feelifche  $)otenj  gerietet 
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tff,  tm  ©ebirn  reprdfentirt.  Sie  Strömung  erreicht  ben 
^ertptjevifdtjen  ^PunFt,  bewirft  hier  ein  oon  ber  Seele  bes 
abficptigteS  ^bdnomen  unb  gebt  bann  rüdfldufig  jum 
©ebirn  jurücf.  SaS  $b<women,  welches  aber  peripbes 
rifcb  erreicht  wirb,  ift  nur  $olge  einer,  oon  ber  anjtrbs 
menben  Snneroatton  erregten  Alteration  eines  SrganS, 
biefe  Alteration  wirft  auf  ben  Suftanb  beS  Steroen  unb 
bie  rfnffebrenbe  Strömung  bringt  jefst  eine  ^erception 
gum  ©ebirn,  bie  hier  entweber,  ohne  befonbere  SBabrs 
nebmung  ber  Seele,  baS  freie  ©emeingefübl  bilbcn  hilft 
ober  jum  SSewufjtfein  ber  Seele  burcb  abermalige  Altes 
ration  ber  ndcbffen  ^»irnbldSdben  gelangt  unb  ber  Seele 
bie  33or|Mung  giebt,  baft  ihre  AbftdE)t  auf  baS  2eiblicbe 
eben  gefd)ef;en  iff,  was  bie  Seele  aus  ber  entfpre<f)enben 
9)erceptton  oon  ber  peripberifcben  Umjiimmung  fcbliept. 

146.  2m  SrgantSmuS  flromen  nun  fortwaprenb  burcb 
Millionen  gaferfetten  Snneroationen  oom  ©ebirn  auS, 
erbalten  alle  Srgane  in  lebenbiger  Spannung  unb  füb= 
ren  auS  allen  peripberifcben  Stegionen  ^erceptionen  jUs 
rücf,  bie  baS  ©emeingefübl  bebtngen.  SaS  bilbenbe  2c* 
ben,  welches  oon  ber  bewufjtlofen  Stegion  ber  Seele  ers 
regt  unb  unterhalten  wirb,  b<*t  ununterbrochen  geregelte 
Strömungen;  bie  bilbenbe  Seele  erregt  fte,  fraft  einges 
borenen  UrbilbeS  unb  bie  auS  bem  üBilbungSleben  aufs 
genommenen  ^erceptionen,  welche  gegen  baS  ©ebirn  ans 
jlrömen,  erregen  wieber  neue,  geregelte,  reaftionelle 
Strömungen  unb  fo  erfolgen  ^erception,  ©egenwirfung, 
erfcbeinenb  als  Stoffwecbfel,  2Bdrme,  organifcbe  ©ejtals 
tung,  unwißfurlidbe  fStuSfelbewegung,  ohne  jebeSmalige 
befiimmfe  S3orjlellung  ber  Seele,  wopl  aber  mit  einer 
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bunflen,  fummarifcben  «Stimmung,  bie  non  bem  freieren 
ober  befebränfteren  SebenSfcbmunge  als  «©emeingefübl" 
Stapport  giebt. 

147.  3m  beraubten  ßeben  fmbet  biefer  Vorgang  in 
gleicher  ©efebmäfjigfeit,  aber  in  fmbew  ^Polens  Statt. 
©3  liegt  in  bem  SSillen  ber  Seele,  biefe  ober  jene  3ns 
nernationSjtromung  ju  erregen,  febmaeb  ober  fräftig  ju 
machen  unb  bie  au3  ben  ^eri|>^erifd^en  Stegionen  aufges 
nommenen  ^erceptionen  gelangen  in  ber  Seele  jum  SBa 
mufitfein.  25aft  jebe  ^erception,  $.  33.  Äalte,  Saften  ?c. 
nicht  im  ©ebirn,  fonbern  immer  an  ber  peripbertfeben 
Stegion  mabrgenommen  wirb,  bebarf  mol  feiner  ©rörfes 
rung,  menn  man  meift,  bap  ber  centrale  $unft  ber  Sters 
nenfafer  nidbt§  anbereS,  al§  ber  Stepräfentant  beS  peris 
pbertfeben  ifi  unb  betbe  burcbauS  ein  ©anje§  btlben. 

148.  Unterfucben  mir  nun  anatomifcb,  melcbe  ©igens 
tbümlicbfeiten  ben  Sternenfafern  gufommen,  beren  3nners 
nationSfiromungen  bemufstlo§  bleiben  ober  ju  bunflen 
S3ercepttonen  gelangen  unb  benjentgen,  melcbe  mit  2tbs 
fiebt  unb  33orjteltung  agiren,  fo  ftnben  mir,  bajt  alle  ers 
fteren  Strömungen  bureb  Sternen  beS  bilbenben  ßebenS 
geben,  alfo  burdf>  bie  ©anglienbläbcben  laufen. 

149.  ©agegen  ftnb  alle  biejenigen  Sternen,  melcbe  ityi 
ren  ßauf  nidjt  bureb  ft>mpatl>ifd^e  ©anglienmaffen  neb* 
men  unb  bie  man  befbulb  inSbefonbere  ©ebirn  s unb 
StucfenmarfSnernen  nennt,  ber  bemupfen  ©mpftnbung 
unb  Steaftion  bienjtbar.  £)ie  an  ©ebirn;  unb  Striefen* 
marfSnernen  norfommenben  ©anglien  ft'nb  tbeilS  fleiner, 
tbeilö  feltener,  al§  bie  f.  g.  fpmpatbifcben  unb  mir  b<*; 
ben,  um  ihre  flareren  SnneroationSjtromungen  richtig 
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beurteilen  ju  fönnen,  folgenben  Sah  öorlauftg  f)in%ui 
jlellen. 

150.  Sie  ©anglienblaStw  bienen  baju,  ben  burt* 
geßenben  Snner»atiom>firom  au§  ber  Sfolation  ju  brin; 
gen  unb  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  ju  »erteilen.  Siefe 
Verteilung  \)<xt  jur  Solge, 

a.  baß  bie  centripetalen  Strömungen,  atfo  bieje* 
nigen,  weite  ^erceptionen  leiten,  nitt  in  ihrer  ifolir* 
ten  Äraft  jum  ©ehtrn  anfirömen  fönnen,  baß  fte  »iek 
meßr  geftwatt  werben  unb  nitt  immer  bie  ßentralitat 
beS  ©ehirnS  erreiten; 

L.  baß  bie  centripetalen  Strömungen  in  ben  Ster* 
»en  »on  ber  ©anglienmaffe  »erteilt  unb  auf  bie  auS« 
laufenben  üfteroenfafern  l;inubergeleitet  ober  aut  9<wj 
gcbdmpft  werben.  Sw  erfferen  galle  wirb  eine  fefun* 
bare  Stließung  ber  Snner»ation3fette  bcbingt,  weite 
nun  wieber  eine  centrifugale  Strömung  jur  &olge  ßat, 
baS  auf  bie  in  ber  ©anglienmaffe  angefommene 

^Perception  erfolgt  eine  reaftionelle  Strömung,  ohne 
üKitwtrfung  beS  ^)irn§.  — Sm  jweiten  Stoße  wirb  bie 
§)erception  fo  gebdmpft,  baß  gar  feine  Steaftion  erfolgt. 
33etbe  2(fte  ftnb  ber  wahrhafte  Vorgang  ber  Snneroa* 
tion  im  hilbenben  Sehen. 

c.  S'tur  ftarfe,  befonberS  energifte,  centrt'pefaie 
Strömungen  »ermögen  troh  ber  ©angltenbampfung  unb 
Verteilung  bem  ferneren  Saufe  ber  $rimiti»fafer  ju  fo U 
gen  unb  jum  ©ehirn  ju  gelangen,  wo  bann  biefe  Strö* 
mung  bunfel  erfühlt  wirb  unb  eine  ebenfalls  bunfel  ober 
peller  bewußte  Steaftion  erregt. 

d.  2lu3  biefen  Sahen  folgt,  baß  eine  Snner»ation 
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immer  um  fo  reiner  unb  beroufifer  iff  unb  juttt  ©ebtrn 
gebt  unb  oom  ©ebirn  auSlauft,  wenn  bie  gafer  au§ 
bem  embrponifcben  S3(a§dE>enjuj!anbe  ftcb  b^öuSgebilbet 
unb  ifolirter  Ci^linber  geworben  iff;  baß  fold^e  Safer  im* 
mer  reiner  unb  unter  birefterer  ©ebirncentralitdt  wirft, 
je  wenigere  £3la3cf)en  fte  auf  ihrem  ßaufe  antrifft. 

e.  S3(a3dt)en  ftnben  wir  aber,  außer  im  ©ebirn, 
auch  im  Slücfenmarfe  unb  in  ben©anglien;  beibe  müffen 
baber  bie  burcb  fte  laufenben  SnneroationSffromungen 
»ertbeiten  unb  jum  Ueberfpringen  auf  anbere  Stofe™  f«* 
big  machen.  £>iefe$  Ueberfpringen  ber  Strömung  iff 
ba§  §)bönomen  ber  Steflerion,  für  welche  man  bbP°* 
tbetifcbe  Heroen  aufgefucbt  b<*t. 

f.  £>t'efe  erfolgenben  SiefferionSgegenwirfungen,  wek 
ehe  im  ©anglion  unb  im  Slücfenmarfe  entffeben  ohne 
birefte  Sbeünabme  be$  ©ebirnS,  ftnb  febr  wichtig.  <Sie 
haben  jur  golge,  baß  bie  Seele,  welche  in  ihrem  bewußs 
ten  Äreife  bübe*e  SSorffellungen  al§  bie  auf  ba§  leibliche 
gerichteten,  gewinnen  foH,  nicht  auf  jeben  SSorgang  beS 
bt’lbenben  ßeben§  aufmerffam  gemadbt  unb  jur  bewußten 
Steaftion  gereijt  wirb.  (2Bie  müßte  e§  unferen  bobtereit 
Ärei§  be§  S5ewußtfein§  gerffreuen  unb  oerwirren,  wenn 
wir  befftmmte  ©mpffnbung  oon  jeber  SSerbauungSarbeif, 
jebem  $ergfcblage  k.  höben  unb  mit  bewußter  2BtHen§* 
ricbtung  jebe  ^Bewegung  beS  2)arm§,  ber  2lbfonberung$* 
werfgeuge,  be$  ,£>ergen3  ?c.  oeranlaffen  müßten ! Um  bie- 
fe§  gu  oerbüten,  fcbuf  bie  Statur  ©anglien  unb  SJücfens 
marfdblaScben.  ,£>ierau§  wirb  nun  auch  flar,  wie  im 
entwicfclten  0?eroenfi)ffeme  bie  3?efferionen  immer  naher 
bem  ©ebirn  unb  gwar  im  3lücfenmarfe  erzeugt  werben. 
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Sn  einem  embrtwntfcben  öfter  niefteren  5Sf>tere,  n>o  ftie 
Sternen  nod;  au3  23td6d^enret)E;en  beließen,  nerbinftert  ftie 
geringe  Sfolation,  ftaft  ftie  «Strömungen  gum  (Senfralors 
gane  geleitet  werben;  ftie  ftureb  Steige  l^ernorgerufenen 
centripetalen  «Strömungen  geben  fogleicb  in  Stefter  über 
unft  e3,  erfolgt,  wie  an  einer  einfachen  galnanifcben  Mette 
ohne  ßeitungöfträbte,  fogleicb  fter  entgegengefefcte  «Strom, 
.gjierfturcb  erflart  fiel)  g.  SB.  fter  .£>ergfcblag  embrtjonifeber, 
niefterer  öfter  ^tmlofer  ©efebopfe.  23te  ßoinctfteng  gweier 
polariftrter  SBlutftrome  erregt  centripetale  Snnernation, 
welche  aber  in  ften  ^ergnernen  felbft  ftie  motorifdbe 
Steaftion  mittelft  Steflee  h^twrruft.  Se  h^r  fta§  ©es 
febo^f  auSgebilftet  iji,  ft.  b-  je  ifoltvfer  ftie  Sternenctjlins 
fter  ftcb  ftarjfellen,  um  fo  weniger  fonnen  fte  refleftiren, 
nertbeilen,  fonftern  fter  perdpirenfte  SnnernationSjirom 
mup  fo  weit  centripetal  fortgeben,  biö  er  an 
SBldScbenmaffen  trifft,  welche  33ertheilung,  Steflejc 
auf  centrifugale  Sternen  neranlaffen.  tiefer  £)rt  ift  für 
ftie  ^»ergnerüen  g.  SB.  ftaS  Stfnfenmarf.  — SBürften  hier 
nicht  in  fter  SBelegungSmaffe  fte§  StücEenmarfS  ftie  einfaus 
fenften  «Strömungen  geftdmpft  unft  auf  reaftionelle  gas 
fern  übergeleitet,  fo  würben  wir  non  jeftent  tlnftrange 
fter  SBlutwellen  im  bergen  befiimmte,  ifolirte  ©mpftn* 
ftung  haben  unft  müßten  jeften  #ergfcblag  willfürltcb  t)ex* 
norrufen.) 

151.  Sunt  SSerftdnftnip  fter  nerfchieftenen  tlfte,  in  ftes 
nen  SnnernationSfiromungen  «Statt  ftnften  fbnnnen,  müfs 
fen  wir  gunor  allgemeine  SBemerfungen  über  «Senftbilitat 
unft  SteaEtion  norauffdnefen;  ftenn  felbft  über  ftiefe  ©runfts 
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Phänomene  organifchen  SebenS  fjaben  btc  meiflen  93hhfi°4 
logen  ho<hjl  unflare  §3orjtellungen.  — 

152.  ©emeinhin  ijl  man  ber  2Cnficht,  bap  bie  ©en; 
ffbilitat  nur  allein  bem  Steroenfpjleme  jugefchrieben  wer; 
ben  bftrfe.  £>iefe  ^Behauptung  ijl  wapr  unb  falfch-  — 
©ie  ijl  wahr,  infofern  man  unter  ©enfibilität  bie  be* 
wupte  ©mpft'nbung  organifcber  SujlanbSoeränberungen 
»erfleht;  fte  ijl  aber  falfch,  wenn,  wie  gewöhnlich,  un== 
ter  ©enfibilität  jebwebe  organifche  ©rregbarfeit  gebaut 
wirb. 

153.  @S  giebt  feine  lebenbe  organifche  ©ubflanj, 
welche  nicht  entpftnbungSfahig  wäre.  £)er  ©ijfoff  beS 
Äeime§  ijl  nichts  als  ©mpftnbungSmajfe  unb  ba  alle  ferj 
neren,  bifferenteren  ©ebilbe  aus  biefer  ©mpftnbungSmaffe 
entjlanben  ftnb,  fo  mup  ihnen  auch  in  bemfelben  ©rabe, 
tn  welchem  fte  bem  ©ijloffe  ähnlich  blieben,  ©ntpftnbtgs 
feit  jufommen.  (SSergleidje  §.  11.  unb  ffgb.) 

154.  £)aS  Sfteroenfpffem  ijl  nichts  anbereS,  als  eine 
hbchpe  gortbilbung  beS  ©ijloffeS  in  ben  ©igenfcpaften  ber 
©mpftnbung  unb  ©egenwirfung.  ©S  ijl  baS  fwchfl«  Stt* 
bioibuelle  eines  ©efchopfeS,  baS  Zfyiev  im  Shiere  unb 
gerabe  baburch  wirb  eS  unfähig,  in  birefte  SBeruhrung 
mit  ber  2Cupenwelt  ju  treten.  2llle  nichtnervofen  ©ebilbe 
beS  «Organismus  ftnb  bie  SKittelglieber,  welche  ben  Staps 
port  ber  Slupenwelt  mit  bem  -Dtervenfpfteme  vermitteln. 
SDiefeS  pat  benn  natürlich  auf  bie  ©tromungen  ber  Sn* 
nervation  gropen  ©influp. 

155.  £)ie  0ter»en  jfofen  in  ihrer  peripherifchen  Sie? 
gion  enlweber  an  organifche  ©ebilbe,  welche  burch  ben 
SmteroationSjlrom  in  einen  3uflanb  verfemt  werben,  ber 


reafftonefl  gegen  bie  Tlufenwelt  gerietet  ijt,  ober  fte 
ft'nben  an  ben  petipfyertjcfyen  ©teilen , wo  fte  non  ber 
Außenwelt  afftjirt  werben  fonnen,  eine  eijiofftge,  ber 
Äeimflufftgfeit  atjnlic^e  StJlaffe,  welche  junachff  non  ben 
3)otenjen  ber  äußern  Statur  altertrt  wirb  unb  bie  91er; 
nen  foßen  feine  anbere  2lffeftion  erleiben,  al$  bie  ber 
nidtfneroofen,  eifiofftgen  SJtaterte.  2CUe§,  wa§  bie  Ster; 
nen  ^erciptren , ftnb  Iterationen  ber  organifcfen  SD?ate= 
rie  unb  evft  auS  ber  SBaßrnehmung  biefer  j3u|tanb$änbe; 
rung  fc^lie^t  bie  ©eele  auf  bie  ©igenthümlichfeit  ber  9)o; 
tenj  ber  tlußenwelt,  welche  ’unächji  bie  periphenfche, 
nicftnernofe  SOZaterie  umfiimmte. 

156.  Sw  normalen  Sufianbe  nehmen  bie  Sternen, 
wenn  fte  wirflich  empfinden  foßen,  nur  bie  Alteration 
ber  nermittelnben , nidjtneroofen  SOtaterie  auf;  jeber  bi; 
refte  Äontaft  gwifcfen  Außenwelt  unb  Stern  oerurfacfjt 
©djmerj. 

157.  Sn  ber  fpäteren  £)arfteßung  fiber  ba§  periph^ 
rifche  SSerljalten  ber  Sternen  werben  wir  immer  jene 
nicftnernofe,  fdlbflüfftge  SJtaterie,  ba§  SJermittetnbe  jwi; 
fcben  Stern  unb  außenweltlicfer  ^Potenj,  anatomifcf  auf» 
ft'nben. 

158.  £>ie  (üfinftcht  non  einer  alterirbaren,  nicffnerno; 
fen  ©ubjtanj,  non  Sternen  mit  ©etegungSmaffe  unb 
Sternen  ohne  SSefinberung  reiner,  ifoltrter  (Strömung, 
fu^rt  un$  nun  auf  bret  ^otenjen  ber  Grmpft'nbung  unb 
Steaftion,  beren  Unterfcfeibung  fo  wichtig  ift,  baß  ich 
jebem  $h#’ologen,  welker  fte  nicht  anerfennt,  burcfauS 
jegliche  Cnnftcft  in  ben  §3organg  beä  Sternenlebenö  ab; 
fprecfen  muß. 
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159.  Sie  brei  ^ofengen  ftnb  folgenbe: 

a.  Sebe  lebenbe,  organifcbe  Subfianj  ifl  alterirbar 
non  $>otengen  ber  Aujjen»elt.  Sie  Sbee  be§  SebenS 
jtrebt  aber,  ihre  organifcbe  SBejtimmbarfeit  überall  gel* 
tenb  gu  machen,  bie  Umftimmung  ber  SDtaterie  ruft  et* 
neu  folgenben  erhöhten  Stormalgujianb  bf^^or  unb  biefer 
offenbart  ft'df)  in  ber  SSilbungSfabigfeit  ber  SJtaterie.  Sies 
fer  Vorgang  ift  weber  ©mpftnbung,  noch  güblung  gu 
nennen,  Sternen  nehmen  nicht  baran  Stljeil  unb  wenn 
bie  non  jener  atterirten  SOZaterie  berührten  Sternen  ztyei 
ripbrriebogen  non  berfelben  ebenfalls  alterirt  »erben,  fo 
tritt  ber  unter  b.  unb  c.  angugebenbe  A?t  ein. 

b.  Sbeilt  ftcb  bie  Iteration  ber  nicbtnernofen  SSta? 
terie  ben  Sternen  mit,  »eiche  auf  ihrem  Saufe  gunt  ©e* 
bim  burcb  ©anglienpletuS  laufen,  fo  entjtebt  eine,  ber 
Alteration  entfprecbenbe,  umgednberte,  centri^etale  Strb* 
mung,  »eiche  aber  fdjon  in  ben  ndcbfien  ©anglien;  ober 
SBldScbenmaffen  mobifigirt,  nertbeilt  unb  auf  auSlaufenbe 
gafern  geleitet  »irb,  »Drauf  bann  ein  reafttoneller 
Strom  erfolgt,  ber  nun  (flehe  §.  17,  ß.)  auf  nerfcbiej 
bene  Sßeife  Statt  ftnben  fann.  Slheilt  ftcb  bie  Alteration 
ber  nicbtnernofen  SJtaterie  gunacbfi  bem  Äapillarnernen; 
ne|e  mit,  fo  ift  ba§  Sbeilnebmen  ber  ^rimitiofafem  um 
fo  gemiffer.  Siefe  Art  ber  Sternenleitung  ift  nicht  ©nt* 
pftnbung  gu  nennen,  benn  baS  Senforium  nimmt  btefen 
SSorgang  nur  »abr,  »enn  bie  Alteration  eine  fo  eners 
^gifcbe  ©entrtpetalfiromung  erregte,  bafj  bie  fefunbaren 
SßelegungSmaffen  biefe  nicht  bampfen  fonnten  unb  bie 
Strömung,  »enn  auch  gefcb»äcbt,  baS  f)irn  erreicht. 
Siefe  Art  ber  Snneroation  unb  Umjiimmung  nennen  »ir 
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baper  ^erception  (ober  organifcpe§  §üplung§berm5gen) 
unb  bewuptlofe  Steaftion. 

c.  Grifft  nun  bie  Alteration  ber  nicptneroofen  9J?a; 
tcrte  Steroen,  welcpe  auf  intern  ßaufe  feine  33ld3cpen; 
tnaffen  antreffen,  bann  gef)t  bie  perippertfcpe  ttmffimmung 
al§  eentripetale  ©tromung  ungefcpwacpt  gurn  ©epirn  unb 
bringt  einen  ßuffanb  ber  33elegung§bla§cpen  peroor,  wel; 
eben  bie  ©eele  (bei  iprem  innigen  SSereinleben  mit  jenen 
S3ld3cpen)  tpeilt,  empftnbet  unb  worauf  fte  mit  SSewupt; 
fein  reagirt.  — Siefer  Aft  iff  ©enfibilität,  ©mpft'n; 
bung  unb  bewupte  Steaftton. 

160.  Siefe  Afte  geben  un§  nun  eine  beffere  ©inffept 
in  bie  mannigfaltigen  Phänomene  beS  9teroenleben§.  (§3 
wirb  un§  flar,  bap  auch  nieptneroofe  ©ebilbe  tb^tigen 
Antbeit  an  ben  Umffimmungen  unb  Aftionen  be§  Sters 
»enlebenS  nehmen,  ja  bap  ohne  niebtneroofe  Swifcpenglie; 
ber  feine  normale  ^Perception,  ©enffbilitat  unb  Steaftion 
mbglicp  werbe  unb  bap  ba§  bewegbarffe,  inbioibuellffe 
©ebilbe  beS  SrganiSmucj  halb  oon  ben  ©inwirfungen 
ber  aupenweltlicpen  ^otenjen  jerffort  werben  müpte,  wenn 
nicht  jene  $>otengen  normal  nur  bie  nichtneroofen  Sr; 
gane  trafen  unb  erfl  bie  Alteration  biefer  ©ebilbe  für 
ba§  Steroenleben  bie  peripperifepen  Steige  abgdbe. 

161.  Siunmepr  werben  bie  eingelnen  SnneroationSaffe 
richtiger  beurtpeilt  werben  fonnen,  ba  ich  bem  weiteren 
Stacpbenfen  ber  ^ppftologen  e§  überlaffen  barf,  in  mei; 
ner  fpffematifepen  ßepre  bie  empirifepen  Anwenbungen 
aufgufuepen.  Scp  pabe,  epe  icp  am  ©epluffe  biefeS  Äa; 
pitelS  beifpielöweife  bie  oielfacp  irrig  interpretirten,  ent; 
pirifepen  Spatfacpen  einiger  befannter  ©rperimente  in 
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ba§  gehörige  Sicht  ju  fehen  oerfucben  »in,  für  i efct  fols 
genbe  @dhe  ju  erfldren: 

a.  2Bie  foE  auf  normale  2Betfe  bie  gefcbloffene 
SEeroenfaferfette  alterirt  werben? 

b.  Äann  ber  fürjere  ober  längere  ßauf  einer  Safer 
Crtnfluf?  auf  Snneroation  fmben? 

c.  SBelcbe  Bebeutung  haben  bie  ©anglien  für  Sn* 
neroattonSfiromungen  unb  wie  »erhallen  ftcb  bie  Äapili 
larneroenne^e  ? 

d.  SSte  (teilt  ftcb  ba§  Berbaltniß  be§  3tücfenmarf§ 
ju  ben  SnneroationSjtromungen  bar? 

c.  2Bte  »erhält  ftcb  bte  Snneroation  im  ©ebtrn? 

f.  2Bte  ftnb  bie  SDtuSfelfontraftionen  burcf)  Snner^ 
oatton  ju  erfldren? 

g.  S5Ba§  bat  man  oon  ben  3nner»ation§umfebruns 
gen  ju  ^altert  unb  fonnen  burcbfcbnittene  SEeroenfafern 
noch  leiten? 

SEacb  Beantwortung  biefer  Stagen  glaube  ich  über 
baS  ÜEerttenleben  nicht  mehr  in  Smeifel  ju  (leben  unb 
alle  SBiberfprücbe  in  ben  erperimentalen  Stefultaten  mit 
furjen  SBorten  erfldren  ju  bttrfen. 

162.  2Bie  foE  auf  normale  SBeife  bie  gefcbloffene 
ÜEeröenfaferfette  alterirt  werben?  (Schon  bie  anatomifcbe 
Bebeutung  einer  Safer,  öl§  ßeitungSorgan  jwifcben  @en; 
trum  unb  peripbertfcben  fünften,  giebt  un§  hierüber 
eine  aHgemeine  Äenntnip.  £>urcb  bie  Safer  foEen  beibe 
entgegengefebte  fünfte  oeretnt  werben,  ihre  gegenfeitige 
Bebingung  liegt  in  ber  Safer  fomatifcb  auSgebrücft.  Snt 
ßentro  beft'nben  ftcb  bie  ibiofpontanen  Blasen  unb  an 
ber  ^Peripherie  ftnben  ftcb  alterirbare  ©lieber  beS  £>rgas 


80 


ni§mu§,  welche  bie  Außenwelt  mit  bem  Sterben  tn  Stap; 
port  fuhren.  Gzä  liegt  I;ter  alfo  ßhon  fomatifcb  ber  33e; 
wet§,  baß  Central;  unb  $)eripberiebogen  (»eil  hier  ibio; 
fpontane  S5la§d(>en  unb  bort  Swifchenglieber  gwifeßen 
Sterb  unb  Außenwelt  geßbaffen  würben)  bie  lebenbollßcn 
fünfte  ber  Safer  finb.  berßalt  ftdE>  gang  analog 
bem  ©efdßleben,  mo  4?erg  unb  Peripherie  bie  höch|te  2e; 
benSenergie  unb  SBebeutung  geigen,  fyex  Centralität, 
Puls,  bort  bie  »tätige  Crofmofe  unb  Cnbofmofe.  — 
163. , 2Bir  erfennen  aber  auch  phpftologifcß,  wo  bie 
ffir  Alterationen  beßimmten,  normalen  fünfte  ber  Safer 
gu  finben  ft'nb.  StiemalS  wirb  eine  (Erregung  ber  Safer 
gur  richtigen  Perception  unb  ©enfation  fuhren,  wenn 
nicht  an  bem  peripherifchen  33ogen  bie  Poteng  einwirfte. 
©obalb  eine  Safer  in  ber  Ptitte  ihres  SaufeS  erregt  wirb, 
fo  entßeßen  fletS  gemifeßte  Phänomene,  bie  entweber 
ber  centripetalen  ©tromung  ober  ber  centrifugalen  ange; 
hören  ober  auch  beiben,  je  nachbem  bie  einlaufenbe,  ober 
bie  auSlaufenbe  Safer  ober  betbe  gugleicß  gereigt  würben. 

erfolgt  auf  bie  Steigung  einer  centripetalen  Safer, 
wenn  fte  auf  ihrem  ßaufe  erregt  wirb,  a)  unangenehme, 
ungewöhnliche  Cmpftnbung  fd£>einbar  in  bem  peripßeri; 
fchen  S5ogen,  »eil  bie  Slerbenßromung  bon  biefem  35o; 
gen  ßerfommt  unb  bie  ©eele  nur  gewohnt  iß,  Suleitun; 
gen  burch  ben  Sterben  als  peripherifche  gu  empftnben. 
b)  erregt  bie  ungewöhnlich  mobift'girte  Snnerbation 
eine  neue  centrifugale,  weldfje  als  Sucfung  erfcheint. 
£>iefe  iß  nicht  immer  Steßer  bureß  33ldScßenmaße,  fon; 
bem  erfolgt  auch,  wenn  ein  au§laufenber  Sterb  mit  ge; 
teigt  würbe,  ©o  g.  S3.  Ärampf  beim  Steigen  eines  33e; 
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toegungSneroen.  c)  ©S  entfielt  «Schmerj  on  ber  orfltd^ 
gereiften  gafer,  »eil  jebe  ungewöhnliche  Steigung  eines 
üßetoen  immer  ©chmerj  erzeugt  unb  bie  Scrtlichfeit  bie* 
feS  <Sd)merje§  burch  bie  peripherifchen  SSogen  ber  Nervi 
ncrvoram  jut  unterfcheibenben  SSahrnehmung  fommt. 

164.  Seber  5Rert>  foß  baher  an  feinem  peripherifchen 
83ogert  alterirt  »erben,  »enn  feine  SPerception  jur  beut* 
liehen  ©enfation  fomtnen  foß.  SRit  bem  jiumpfen  ©nbe 
eine§  burchfchnittenen  Slafineröen  fonnen  »ir  fein  raum* 
licheS  S3erf)dltnift  »afyrnefjmert  unb  ber  baburch  bedingte 
(Schmerj  »irb  als  foldfjer  tdufchenb  an  ber  getrennten 
^Peripherie  empfunben,  »eil  bie  ©eele  baS  Ungewöhnliche 
nur  in  ber  gornt  beS  organtfcäfjen  SufammenhangS  ihrer 
üftemenfafern  »ahrnimmt  *).  ©aber  auch  ba§  $hdno* 
men  ber  ©mpftnbung  in  amputirten  ©liebem. 

165.  ©$  tft  aber  nicht  aßein  hinreichend,  baff  bie 
9iert>ettfafer  normal  am  peripherifchen  SSogen  erregt  »er* 
be,  »enn  fte  nicht  ©cbmerj,  j3ucfung  unb  oermifchte 
9)erceptionen  erregen  foß,  fonbertt  eS  ijt  auch  ihr  raum* 
ÜdheS  83erhaltnf£  non  SBibhtigfeit.  Sie  gafer  foß  nicht 
in  ein  ju  frcmbeS  Staunwerhaltnift  ju  ben  nebenliegenben 
Safern  gebraut  »erben,  »eil  bie  (Seele  gewohnt  tji, 
baS  üttebeneinanber  ber  ifolirten  §)erceptionen,  benen  audh 


*)  ©mpflnbung  tft  ja  nid)t$  «jettet,  alS  jum  (Sentro  gleitete 
unb  b*cc  mahrgenommene  ©trcSmung,  erregt  burcfy  pertpttecifdhc 
Umftimmung.  ©in  burchfcbnittener  9terö  hat  jmar  fein  petiphe* 
rifcheS  ©nbe  «ertöten,  aber  fein  centraler  fpuntt  tft  ja  gerabe 
ber  im  ©ehirn  mieberholte  peripherifthe  unb  mao  ben  centrifdhen 
fPol  umftimmt,  erfdjeint  ber  «Seele  nur  als  Umftimmung  bes  pe* 
tipherifdjen  fünftel,  ju  bem  bie  gafet  lief. 
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im  ©ebirn  ein  räumliches  SSerhdltniß  ber  S5la§cf>crt  ent* 
fprechen  muß,  gu  beachten.  Oie  33erwechSlung  ber  9ta* 
bials  unb  Ulnar  iSierbenfeiten  beim  Stollen  ber  Äugel, 
hat  btefeS  Phänomen  bewiefen. 

166.  ©nblich  foll  feine  Safer  bireft,  fonbern  immer 
nur  burch  bie  Swifchenglteber  unb  nicht  nerbofen  ©ebilbe 
alterirt  werben.  2Bir  ftnben  im  gangen  Organismus 
feine  eingige  ©teile,  wo  eine  peripbwifche  Safer  unmits 
telbar  mit  ber  Außenwelt  in  Äontaft  träte,  ja  eS  geigt 
ft'ch,  baß  ba,  wo  eine  fet>r  feine,  auSgebilbete  SBahrneh* 
mung  begwecff  wirb,  immer  bie  nicht  neroofen  Steile, 
welche  jundchfl  bon  ber  S>ofeng  erregt  werben  follen, 
mannigfaltig  auSgebilbet  unb  felbjl  in  ft'ch  wieber  biffes 
rengirt  ft'nb,  um  bem  bahinter  liegenben  Sterben  nur  bie 
fublimffen  unb  bereits  organifch  berdnberten  Steige  gugu= 
leiten.'  ©o  g.  SS.  bei  ben  ©inneSnerben.  — 

SBirb  baher  ein  Sterb  unmittelbar  erregt,  g.  SS.  bei 
S3loßlegung,  bann  wirb  er  nur  ©chmerg  unb  feine  9)er* 
ception  leiben  ober  plötzlich  gelahmt  werben. 

167.  Äann  ber  fürgere  ober  längere  ßauf  einer  Sa; 
fer  ©influß  auf  Snnerbafion  hoben? — Sch  beantworte 
biefe  Srage  mit  Sa!  — ©S  ifi  fchon  auS  ber  früher 
angegebenen  ©tgenfcpaft  beS  nerbofen,  in  bielen  SSegie* 
hungen  nach  galbanifchen  ©efefsen  ft'ch  offenbarenben 
©tromS,  auS  bem,  was  über  Sfolation  ber  Safer  unb 
abbdmpfenbe  SSebeutung  ber  ©anglienmajfen  gefagt  wurs 
be,  bie  ^Bejahung  obiger  Scage  abguleiten,  felbji  wenn 
unS  bie  ftnnliche  SBahmehmung  nicht  ebtbent  gegeigt 
hatte,  baß  bie  ©nergie  ber  Snneroafion  unb  folglich  ihre 
ifolirtere  SBirfung  in  ben  größeren  ©ntfernungen  bom 
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©ebirn  abndbme.  — 2Bir  bemerfen  (in  benjenigen  Sters 
»en,  »elcbe  auf  il;rem  SBege  auS  bem  ©ebirn  nach  ber 
^Peripherie  oon  feinen  anberen  IBelegungSblaScben,  als  bes 
nen  be§  GentralorganS  felbft,  berührt  »erben  unb  »eiche 
gang  in  ber  4>itnnäf>e  peripberifdb  enben,  bap  non  ihnen  bie 
fetnfien  ^erceptionen  unb  ©mpft'nbungen  fortgeleitet  wers 
ben  (g.  SS.  in  ben  brei  bäberen  ©inneSnerüen),  »abrenb  in 
anberen  gafern,  wenn  fte  burcb  33ldSd)enanbdufungen, 
ober  lange  in  Steroenbünbeln , ©eflecbten,  in  ber  gangen 
Sange  be§  SlftcfenmarfS  k.  laufen , bie  reagircnbcn  Sn* 
neroationSfirome  immer  mehr  an  Sfolation  unb  ^rdgi* 
fion  ber  SBirfung  oerlieren  unb  bie  percipirenben  ©tros 
mungen  weniger  rein,  pragiS  unb  frdftig  gum  Organe 
be§  @entralteben§  ^rngelettet  »erben. 

168.  2Cu§  biefer  2Babrnebmung  vermögen  »ir  auch 
gu  erfldren,  »arum  alle  b^ren  Steaftionen  unb  ^ers 
ceptionen,  alle  genaueren  SJtuSfelafte  unb  ©mpftnbungen 
in  ben  obern,  bem  ©ebirn  naher  liegenben  Siegionen 
beS  ÄorperS,  namentlich  am  Äopfe  ©tatt  finben.  £>ie 
centrifugalen  Strömungen  ftnb  fo  prdgiS  unb  ifolirt,  bap 
ber  SJtecbaniSmuS  be§  tonenben  Äel;lfopf§  unb  ber  ZxtU 
fulation3»erfgeuge,  bap  bie  pbpftognomifcben  SJluSfelbe; 
»egungen  be§  tlntliheS  eine  ©enauigfeit  geigen , »ie 
fein  anberer  Apparat  beS  SeibeS;  e§  finben  ftd>  bie  hoch3 
ficn  ©enfationSneroen  im  Äopfe  unb  fein  Stumpfnero  er* 
reicpt,  opne  befonbere  Uebung  unb  SöillenSricbtung,  bie 
feine  Untcrfcbeibung,  »ie  g.  33.  bie  Sungenfaffnerocn  unb 
bie  ©inneSneroen. 

169.  ferner  »iffen  »ir,  bap  bie  Stumpfneroen , »eis 
dje  au$  bem  obern  Steile  beS  Stücfenmarfs  berauStrefen, 
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wett  fraftigere,  pragifere  Strömungen  bureb  ftcE?  taffen/ 
als  biejenigen,  welche  er(t  auS  bem  Abbominaltbeile  her* 
»ortreten.  35ie  Heroen  be§  ArmS  ft'nb  in  ihren  SBir* 
fungen,  j.  33.  gingerfertigfeit  unb  £ajlen,  weit  ifolirter, 
als  bie  beS  33etnS  unb  gufjeS,  wo  auf  Bewegung  einer 
3ei;e  ftef)  bie  ndebfien  mitbewegen,  weit  bie  einzelnen 
SJtuSfeln  unauSgebitbet  blieben  unb  biefe  nur  bureb  oft 
bureb  fte  binhwfenbe  SnneröationSjfrömc  entwidfelt  wer* 
ben.  hierauf  beruht  bie  Uebung,  in  welcher  gasreiche 
Strömungen  willfurlicb  in  einer  unb  berfelben  Stiftung, 
b.  b-  in  einer  ifolirten  gafer  fo  oft  gegen  einen  SJfuSfet 
treffen,  bis  biefer  in  feiner  Aftion  bem  ©rabe  ber  jebeSr 
maligen  Strömung  entfpriebt.  .£>iergu  gehört  3 luSbtf 
bung  ber  SDtuSfelfafcr,  Sfolation  unb  £)icbtigfeit  berfel* 
ben.  ©leicbe  35cwanbtnip  b^t  eS  mit  bem  Scharfen  ber 
©mpftnbungen , inbem  bie  oft  in  baS  £>rgan  gebenben 
unb  centripetal  rueffebrenben  Strömungen  ben  ßebcnSgu; 
jlanb  beS  £)rganS  erhöben  unb  in  ber  Alteration  oer^ 
feinem. 

170.  2)ie  Sternen,  welche  eine  lange  Streife  laufen, 
ehe  fte  peripberifcb  ftcb  umbtegen,  ftnb  bie  am  bunfelflen 
percipirenben  unb  am  wenigjten  prdgiS  rcagtrenben  Sei- 
fer. 2Bir  ftnben  folcbe  Sternen  befb<tl&  ba,  wo  bie  Sta* 
tur  feine  febarfere  ßeitung  für  notbwenbig  hielt.  SBeiter 
ßauf  im  Stucfenmarfe,  in  Steroenfiammen,  in  ©eflecbtcn 
(abgefeben  oon  ben  ftdrfer  gebampften  ©anglien)  ijf  ber 
ifolirten  Strömung  nicht  günfiig,  fehwaebt  ben  Strom 
unb  erregt  bureb  SSertbeilung  ber  Snneroatton  auf  na(;e 
gafern  SJtitbewegung  unb  SJtitempftnbung.  ©el^mner* 
t>en,  welche  ftcb  bireft  auf  baS  33ilbungSleben  begieben 
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unb  m'd)t  immer  flare  ©mpftnbuttgen  unb  willfürlt’cbe 
Slcaftionen  letten  fotten,  entfpringen  baber  entweber  ttt 
ber  9Wbe  ber  Medulla  spinalis,  um  ben  großen  Qa 
mifpbctren  nid^t  ju  nabe  ju  fern,  ober  fte  machen  auf 
ihrem  Saufe  ju  ben  £)rganen  jfarfe  Klerus,  worin  bie 
SnneroationSjlrome  gefcbwäcbf  werben.  @o  j.  33.  ber 
Nervus  vagus,  welcher  fcfton  oon  ben  S5lä6ct>en  beS 
Corpus  ollvare  unb  restiforme  abbangt  uttb  reaftionell 
hier  erregt  unb  in  ben  ^erceptionen  gebämpft  wirb, 
wai>renb  bie  fPleruS  ebenfalls  fcf>on  bie  ifolirte  SBtrfung 
mehr  »erteilen.  2ln  fernem  SSeifptelen  fehlt  e§  in  ber 
spbbftologie  nicht. 

171.  SBelcbe  SSebeutung  haben  bie  ©anglien  auf  3ns 
neroationSfiromungen  unb  wie  »erhalten  ftcb  bie  Äapil* 
larneroennebe?  33ei  biefer  ^Betrachtung  fommt  e§  gar 
nicht  in  ttnterfcbeibung,  ob  bie  ©anglien  »orjugSweife 
ben  33tlbung3nert>en  (§.  119.)  ober  benen  beS  centralen 
©pffemS  angeboren.  Sb^e  33ebeutung  bleibt  biefelbe,  fte 
ftnb  50lobift1atoren  unb  Kämpfer  ber  SnneroationSftrome. 
3u  beachten  bleibt  eS  aber,  baft  im  centralen  ©pfterne 
btefe  ©anglienbldScben  ftcb  »orjug§weife  an  ben  percipt* 
renben,  alfo  rinflaufcnben  ^afern  beftnben,  welches  fchon 
jur  ©enüge  bie  33ebeutung  anfünbigt.  @o  ftnb  bie 
fammtlichen  ©anglienfnoten  ber  fogenannten  Hinteren 
SBurjeln  ber  9lu<f  enmarfSneroen , b.  b-  begriffe  richtig : 
ber  in  baS  SRücfenmarf  eintretenben  rudlauftgen  ^afern, 
nichts  anberS,  als  ©ebilbe,  welche  bie  ju  heftig  firomens 
ben  SnneroationS|tr6me  ber  sperception  mdfigen,  bärn* 
pfen  follen,  bamtt  fte  1)  nicht  ju  energifch  im  Sludens 
marfe  fortgeben,  l>ier  ju  fcl;r  oon  anliegcnben  33ldScbe« 
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»erteilt  unb  auf  reagtrenbe  Sternenfafern  bfaüberreflefs 
tirt  werben , welche^  flarfe  unb  unnüfce  9tefIerione>bewe; 
gungen  jur  golge  ^aben  würbe.  (So  j.  35.  bie  heftig 
anbrangenben  centripetaten  Strömungen  int  gefcblecbtlis 
d)en  £>rga§mu3  werben  non  ben  ©anglien  nicht  pro= 
portional  gemäßigt  unb  bewirken  baber  im  Stücfenmarfe 
fetbft  Ueberfpringen  auf  motorifebe  gafern,  ßuefungen.) — 
2)  25urct)  bie  9tü<fenmarf$>ganglien  wirb  ferner  nerbütef, 
baß  alte,  namentlich  bie  gemäßigteren  non  bem  bilbenben 
Sehen  erregten  ^erceptionöjiromungen,  immer  bi§  in  ba§ 
©ehim  hinauf  reichen,  wo  fte  bann  bewußte  Steaftionen 
erjieten  würben.  £)iefe  Strömungen  werben  baber  im 
Stüdfenmarfe  bureb  SSertbeilung  unb  geringere  Sfolation 
auf  reaf'tionelle  gafern  reflefttrt  unb  nur  befonberS  wid^ 
tige  ober  erregte  Strome  gelangen  jum  ©ebim,  um  ba§ 
Senforium  non  gewiffen,  leiblichen  Vorgängen  in  Äennts 
niß  ju  fefcen  unb  bewußte  Steaftionen  ju  bewirfen. 
(£>arau$  erfldrt  ftdf> , wie  an  ftcb  bewußtlos  nor  ficb  ges 
benbe  ßebendafte  unter  Umßdnben  jum  SSewußtfein  ge= 
langen.  £>af[elbe  gilt  non  allen  SBirfrmgen  ber  fpmpas 
tbifeben  Sternen.  So  bie  ©efüble  non  junger  unb 
SDurjt,  bie  gefcblecbtlicben  Stcgungen,  bie  3ujidnbe  ber 
2lbfonberung§organe,  beä  33lute3.) 

172.  title  ©anglien,  welche  ftd;  auf  bem  Saufe  ccn= 
traler  Sternen  finben,  welche  nicht  burd;  ba3  Svübfenmarf 
geben,  ftnb  nur  aB  Stellnertreter  be$  SRüdfenmarB 
unb  feiner  hintern  ©anglien  anjufeben.  — Sie  foEen 
©mpfmbungSinnernationSftröme,  welche  mit  ju  beftt^cr 
©nergie  gegen  ba§  ©ebim  anbringen,  mäßigen,  nertbeilen, 
weil  fonji  leidet  ju  große  Umjtimmung  ber  ©ebirnbldScben 
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bewirft  werben  fönnte.  ©o  ifi  t)kv  auper  ben  ©am 
glien,  welche  ftch  an  gewiffen  ©inneSneroen  oorftnben, 
Oorgüglich  baS  Ganglion  Gasserl  an  bent  Trigeminus 
gu  beachten,  welches  um  fo  entfchiebener  bie  obigeffiebem 
tung  oerrath,  als  bie  Portio  major,  alfo  bie  rtuf laufen; 
ben,  fenfibeln  gafern  oon  biefer  SBldSchenmaffe  aufgehal; 
ten  werben,  wephalb  bie  $)erceptionen  beS  Ramus  pri- 
mus  unb  sccundus  unb  bie  bem  ©anglion  gugehörem 
ben  Sofern  beS  Ramus  tertius  in  biefem  ©anglion  ein 
für  fte  beflimmteS  Slücfenmarf  finben. 

173.  Sn  ^Betreff  ber  fpmpathifchen  ©anglien  fann  ich 
hier  thet'lS  an  baS  früher  in  biefem  SBuche  ©efagte  erim 
nern,  fheilS  noch  fnngufügen,  bap  bie  SebenSaftionen  ber 
33ilbungSneroen  ftch  gar  nicht  wefentltch  oon  benen  beS 
centralen  ©pjlernS  unterfcheiben  unb  bap  bie  Sehre  oon 
einer  hefonbern,  in  ben  ©anglien  wohnenben,  ftmtpas 
thifchen  Sfteroenfraft,  bie  noch  oon  oielen  ^hhfwlogen 
als  eine  geheimnifwolle  £lualitdt  behanbelt  wirb,  gu  ben 
gahlreichen,  irrigen  45>t>pothefen  geworfen  werben  rnup, 
welche  lange  bie  SBiffenfchaft  feffelten  unb  bie  ©tromung 
beS  forfcljenben  ©eiffeS  ebenfo  trübten,  wie  eS  bie  ©an* 
glien  in  S5egug  auf  SnneroationSfirömungen  thun. 

174.  Sie  ©anglien  ftnb  33erbunflungS  s unb  Sie; 
flerionSorgane,  gehören  bephalb  ben  bunflen,  bewuptlo; 
fen  ^Regionen  beS  organifd) ; thierifchen  Sehens  an  unb 
niebere  ©efchöpfe  ohne  heWereS  SSewuptfein  bringen  eS 
baher  nur  gu  einem  ©anglienfojfeme  unb  einem  ringfor; 
migen,  ganglinöfen  ©chlunbncroen  *). 


*)  £>afs  bie  an  einem  Sternen  beftnblidjen  SBelegungibläochen 
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175.  £>ie  fammtltcben  Verwett  beS  ©pjtemS  werben 
burch  bie  ©anglien  unb  $leru§  gezwungen,  auf  Umwes 
gen  in  ba§  ©ehtrn  ju  laufen  unb  biefeS  gefchieht  um  fo 
beutlicher,  je  entfernter  bie  £>rgane,  ju  benen  fte  füh* 
ren,  »om  ©ef)itn  unb  je  weniger  ft'e  für  l)6f)ereä,  anis 
maleS  Seben  beßfmmt  finb.  Sn  ber  oberen  Siegion  beS 
9tumpfe§  unb  bem  ßentro  nahe,  wirb  baS  fpmpathifche 
©eflecht  immer  lichter  unb  fparltcher,  weil  bie  meijien 
gafern  fchon  in  baS  Stücfenmarf  aufgenommen  finb  unb 
bie  übrigen  bem  Saufe  ber  4?irnnemn  folgen. 

176.  £>er  flarffle  2lufentf>alt  für  fpmpathifche  Sterben 
offenbart  fiel)  in  bem  Plexus  solaris,  wo  bie  üBldScfyens 
maffen  angehauft  finb,  um  bie  SnnerüationSßrbme  ju 
mobifijiren.  £>ie  Erregung  einer  folgen  sprimitiofafer, 
welche  im  centralen  ©pjteme  baS  ©e£>irn  affijiren  würs 
be,  erreicht  f)M  bie  ©anglienbldSchen  unb  biefe,  bureb 
ben  ©trom  in  ber  gafer  alterirt,  theilen  ihren  Sujlanb 
ben  betreffenben  reagirenben  gafern  mit;  bie  ^erception 
ber  ©anglienbldSchen  erregt  alfo  hi?r  fchon  Steaftion  in 
fpmpathifchm^  auSlaufenben  gafern  unb  baS  fybfym  ©ens 
forium  wirb  baher  oon  biefen  Vorgängen  beS  bifbenben, 
nieberen  SebenS  nicht  weiter  befdfügt,  4)dtte  bie  ©eele 
auf  alle  biefe  , in  ben  ©ebtlben  beS  embrponifeben  ©chleims 
blatteS,  ©tatt  ftnbenben  S3organge  bewußten  ©influß,  fo 
würbe  biefer  nicht  ohne  große  ©torungen  beS  normalen 
TlfteS  bleiben  fonnen  (man  benfe  ftch  nur  einmal,  baß 

bei  St)teren  recht  eigentlich  SteflerionSgebilbe  finb,  jeigt  ftch  i- 
58.  bei  einem  auSgerifTenen  9?h)alangicnfugc , beffen  3ucEungen 
burch  bie  im  58einner»en  enthaltenen  58läSchen  entfiehen,  welche 
bie  auSlaufenben  gafern  erregen  unb  motorifche  SBirtung  £>aben. 
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wir  eS  in  ber  SBillfür  Ratten,  nach  Selieben  ben  Mo- 
tus  peristalticus  unb  bie  SJtagenbewegung  gu  üben, 
ober  ©ade  gu  ergießen,  .£>amatofe  unb  $ulS  gu  anbem!) 
unb  wie  fahr  müßte  bie  (Seele  in  ihrer  höheren  Stiftung 
beS  ©rfennenS  abgelenft  werben,  ba  fte  allaugenblicflich 
bie  tlufmerffamfeit  auf  baS  SilbungSleben  gu  wenben 
hatte, 

177.  Sie  Silbung  gefleht  auch  ohne  Sternen.  ihn;* 
ftalle  unb  fangen  beweifen  eS.  — - 2Bo  aber  einmal  in 
ber  heberen  £)iffereng  ber  organifeben  ©inbeit  baS  Sters 
oenfaftem,  als  ein  innerjter,  becbjter  SebenSmoment  für 
©rreidhung  höherer  2ebenSgwecfe  nicht  fehlen  barf,  ba 
wirb  eS  auch  nicht  allein  als  Saft'S  beS  heberen  (Senfas 
rium,  fonbern  ber  Solljtänbigfeit  beS  ©angen  wegen, 
auch  im  SilbungSleben,  in  ben  gortbt'lbungen  beS  ents 
brponifeben  (ScbleimblatteS  (oergl.  Salentin’S  ©ntwiefs 
lungSgefcbicbte)  entwicfelt  fein.  2)aS  SilbungSleben  geht 
aber  nach  ewigen,  unabanberlichen  Staturgefahen  »or  ft'ch, 
bie  Sßillfür  beS  ©efebopfeS  fall  nichts  baran  anbem  unb 
wie  weife  unb  fclfan  offenbart  ft'ch  biefe  ©inrichtung  in 
ben  ©anglienbilbungen,  welche  als  bewußtlofe,  fafunbäre 
©ehirnmaffen,  percipiren  unb  burch  bie  ©efe£e  ber  Sn* 
neroation  auch  ebne  ©entralorgan  reagiren  fonnen!  £>aS 
fampathifche  (Spftem  oollbringt  bemnacb  für  baS  Sil* 
bungSleben,  ohne  bie  heberen  ©ehirnfunfttonen  gu  ffaren, 
alle  nötigen  §)ercehtionen  unb  ©egenwirfungen,  welche 
baS  Silben  erforbert  unb  wir  entbeefen  immer  ba,  wo 
SBillfür  ft'dh  auch  auf  biefe  Siegionen  erflreefen  foH,  eens 
trale  Sternen,  welche  auS  bem  einzigen,  embr^onifeben 
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ferofen  S3(atte  entfianben  ftnb  unb  ficb  in  bie  ©ebilbe 
be§  <Sci)leimblatfe6  tterfenfen. 

178.  SBabrenb  ich  über  bcn  ©egenjfanb,  welcher  f)ia 
bärge  jiellt  tfl,  nadf>bacbte,  fiel  mir  ber  III.  St^eil  ber 
^bbftologie  be§  trefflichen  ßaruS  in  bie  .fpanbe  unb  ich 
finbe  bi«  «ber  meine  Tlnftcbt  TCnmenbungen  gemalt,  bie 
mich  fo  febr  im  oollfommenjien  SQ?ape  beliebigen  «nb 
au§  meiner  ©eele  gefproeben  ftnb,  bafj  ich  nidfjt  mage, 
ein  SSSort  gu  oeranbern  unb  nidtjt  unterlaffen  fann,  bie 
feffelnbe  £)arjiellung  gang  gu  citiren.  £)er  treffTidje  £>enj 
fer  fagt  ©.  98.  TCnmerf.:  //„©§  if!  ber  8eben§progefj  inu 
mer  ein  untrennbar  ©angeS,  jebe§  ©ingelne  fe£t  bae> 
Uebrt'ge  unbebingt  t>orau§  unb  fo  mürbe  etgentficf)  bei 
ber  miffenfcbaftlidben  ^Betrachtung  einer  ©eite  immer 
febon  bie  genaue  Äenntniß  ber  anberen  ©eiten  borauSs 
gufeßen  fein,  melcbeS  jeboeb  bei  einer  ©ebritt  für  ©ebritt 
fofgenben  £)arjiellung  natürlidb  nid)t  müglicb  iji.  3)abei 
muffen  mir  un3  freilich  bi§  je^t  begnügen,  noch  manche 
$tage  über  bie  ©inmirfung  beS  fpmpatbifcben  ©pjiemä 
auf  S3ilbung§leben  nicht  beantmorten  gu  fönnen.  — ©rji 
menn  namentlich  ber  SSerlauf  ber  ^Primitiofafern  unb 
ihr  83erbältnifj  gu  ben  35elegung3maffen  ber  eingelnen 
©anglien  be§  ©onnengeflecbtS  genauer  befannf  iji,  mirb 
man  hier  bie  ßebenSricbtungen  noch  genauer  gu  bejiinu 
men  im  ©tanbe  fein.  SBie  man  jeboeb  nur  burcf;  bie 
©inftebt  in  bie  83organge  be§  fpmpatbifcben  ©t;jiem§  bas> 
SBebtngtfein  beö  $ergfcblage§  oom  Sieroenteben  au§  ricb= 
tiger  »erjieben  mirb,  fo  mirb  man  je£t  ebenfo  ba$  £)eff 
nen  unb  ©d;liepen  ber  SOiagenoffnung  unb  be§  23linb: 
barrnS,  bie  perijialtifcbe  SSemegung  be§  2>arm3  über* 
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baupt,  bie  33ewegung  ber  3lbfonberung§f  anale,  bie  33e* 
wegungen  in  ben  SBdnben  bcr  Spmpbiiefäpe  u.  f.  w.  rieb* 
tiger  würbigen.  2flle§  biefeS  nämlich  ftnb  8eben§erfcbei; 
nungen,  welche  immer  unbewupte  9Jtitwirfungen  ber 
Herren  oorauSfeben.  (Sine  peripberifebe  ^Primitiofafer? 
umbtegung  beö  fpmpatbifcben  ©pffem§  erfühlt  nämlich 
bie  SSeranberung , 3.  33.  baS  2lnf)dufen  ber  glüffigfeit  in 
bem  2lbfonbcrung§organe  unb  biefe  ©rfüblung  erfebeint 
al§  ©tromung  gegen  bie  centrale  Umbiegung  berfelben 
9)rimitiofafer  im  ©ebirn;  aber  bie  fcbwacbedrre* 
gung  ber  Snneroation  reicht  nicht  au§,  oer* 
möge  ber  minber  »ollfommnen  Sfolirung  b i e= 
f e r $r  imitiofafern,  bi§  jum  ^)irn  ju  gelang 
gen;  febon  unterwegs  bieten  f ich  33elegung§i 
maffen  t>on  SReröenblaScben  bar  (hier  fonnten 
bann  eben  auch  jene  problematifchen,  grauen  gafern  mit 
ihren  33ldSchen  eine  n>idE>tige  Siolle  fpielen),  hier  werben 
bie  ©rfüblungen  aufgenommen  unb,  weil  hiermit  anbere 
3)rimitit>faferleitungen  in  ^Berührung  flehen,  erfolgt  auch 
unmittelbar  t>on  hier  auS  eine  auSlaufenbe  ©tromung 
ber  Snneroafion  in  folgen  ^rimitiofaferfcblingen,  welche 
an  üSJiuSfelfafern  ftcb  enbigen  unb  bie  SSewegung  wirb 
erregt.  (SSortrefflich!)  33on  hier  an$  ergeben  ficb  bie 
wichtigen  33li<fe  in  bie  geheime  £>efonomie  unfereS  £)rs 
ganiSmuS.  ©o  begreifen  wir  5.  33.  nun  leicht,  1)  baS 
oft  unmerflicbe  Uebergehen  non  bewuptlofen  ©rfühlun^ 
gen  in  bewupte  ©mpftnbungen.  (Sch  erinnere  nur  bars 
an , bap  wir  in  ber  Siegel  oon  bem  burch  baS  ^>erj  ftro= 
menben  33lute  feine  bewupte  ©mpftnbung  hoben;  allein 
es  oerdnbere  ficb  bie  Qualität,  bie  SBarmeentwicflung, 
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bie  eleftvifcbe  Spannung  be§  S3lute§  unb  bte  Snneroa* 
tton  bet  4?erjnert>en  leitet  bie  (Erregung  bet  bortigen, 
peripberifcben  ^rtmitiofaferfcblingen  alebalb  trofc  aller 
2Cbtenfungen  bi$  jum  «£>irn  felbff  urtb  wir  bafon  nun 
ba§  ©efübl  eine§  f)ei$  burcb  ba§  ^>erj  ftcb  ergießenben 
©trom§.)  2)  ©aft  9)?u6feljufammenjtebung  felbff  un§ 
getabe  ba,  wo  fte  oom  fpmpatbifcben  Sfteröenfpffeme  unb 
jwar  gen>6fmlicb  unbewußter  unb  unwillfürlicber  SBetfe 
angeregt  worben  war,  burcf;  Uebergeben  ber  auSlaufem 
ben,  bie  ©ontraftion  erregenben  Snneroafion , auf  ritcfj 
laufenbe,  bte  @rf£tf)lung  oermittelnbe  Snneroatt'on,  frei) 
jur  oft  fcbmerjbrtften  ©mpftnbung  ffeigern  fann  *).  (©in 
merfwürbigeS  SSeifpt'el  bieri)c>n  ffnb  bie  Äoliffcbmcrjen 
int  ©artn  ober  bie  SBeben  im  UteruS.  Sff  8-  S3. 
bie  Äolif  betrifft,  biefe  burcb  febarfe  «Stoffe  im  ©arm 
»erantaßt,  fo  ging  btefeS  fo  ju:  e§  rief  bie  ffärfet  am 
geregte  ©rfublung  ber  ©armnertten  juerff  auf  oben  be^ 
febriebene  SBetfe  ffarfere  (Strömungen  ber  Snneroafion 
gegen  bie  SftuSfelfafer  be§  ©arm§  b^öor  unb  biefe  b«fs 
tige  ©rregung  ber  2lu§ffrßmung  ber  Steroenprimitiofafer 
fe(5t  ft'd;  auch  außerbent,  baß  fte  in  ber  9J?u§felfafer  be3 
©arm§  ©ontraftion  erregt,  auf  bie  9tucfffr6mung  berfel* 
ben  fort,  wirb  jum  .fpirn  geleitet  unb  fommt,  eben  weit 
non  biefer  Seite  in  ber  Siegel  feine  SnneroationSffroa 
rnungen  gum  -£>irn  gelangen,  a(3  gang  ungewöhnliche, 
b.  t.  febmergbafte  ©mpftnbung  gum  SSewußtfein.  ©aß 

*)  3<b  fe%e  binsu,  bajj  bie  meinen,  aus  bent  bilbenben  Heben 
in  ba§  SSewujitfein  gelangenben  sperceptionen , als  unangenehme, 
fdjmcräbafte  ober  gejieigerte  ©mpftnbung  wafwgenommcn  werben, 
weit  biefe  Zuleitung  immer  als  ungewöhnlich  auftritt. 
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auf  gleiche  Sßetfe  bie  Scbmergbaftigfeit  ber  SBebett  Der« 
jianblicb  wirb,  liegt  am  Sage.  UebrigenS  erftart  ftcb 
au§  bemfelben  ©runbe  auch  ber  Scbmerg  be§  ÄrantpfeS 
mißfürlicber  SDZuSfeln  unb  centraler  fernen.)  3)  SSirb 
nun  bie  merfmitrbige  SSermtfcbung  non  (Srfübtungcn  unb 
(Smpftnbungen  »on  umtußfurlicben  unb  mtßfürlicben  3fe= 
aftionen  weit  leidster  begreiflich-  (So  »ermifcbt  ftd)  g. 
©.  im  TlthmungSfpjfeme  SBißfur  unb  Umoißfürlichfeit, 
(Srfüblen  unb  (Srnpfinben  auf  bie  merfrourbigpe  SSeife, 
ja  man  bat  §dße  gefefyen , bap  S0?enfd?en  auf  ihren  $erg= 
fcplag  einen  nrißfürticben  (Sinflup  geübt  haben.)  4)  SBirb 
nun  au§  biefem  §3erbaltniffe  be§  fpmpatbifcben,  mefent« 
lieb  nur  erfül;lenben  üfterDcnfpftemS  gum  centralen  e§  meit 
beutlicper,  wie  eigentümlich  unb  mächtig  bie  bunfetn 
©efuble  »on  ben  »erfchiebenett  Sujtdnben  unfereS  bilben« 
ben  SebenS  auf  unfer  beroupteS  (Seelenleben,  auf  unfe« 
reit  fpiritueßen  £)rganis>mu3  mirfen,  fo  bap  eigentlich, 
waö  mir  in  ©egiepung  auf  pfpcbifcpe  Vorgänge  mit  bem 
Flamen  be£  (StnfluffeS  leiblicher  Suftanbe  auf  bie  Seele 
begeicbnen,  wefentlid)  bisher  gehört*)."" 

179.  S«  bem  »origen  Paragraphen  ftnb  über  ba§ 
9ter»enleben  bie  gröpten  unb  mahrfien  Sluffcpluffe  gege« 
ben,  fo  bap  ich  fie  recht  bringenb  aßen  Philologen  ans 
4)erg  legen  mochte  unb  nichts  anbere§,  at§  bnnbertfache 
©ejiatigungen  be§  ©argejfeßten  bingugufugen  wupte. 

180.  (Sine  grage,  welche  hier  noch  aufgejfeßt  gu  wer« 

*)  Uebet  btcfen  Vorgang  unb  beften  mannidjfatttge  Grrfdjei* 
ttungen  roirb  mein  größere!  Sßerf  »©tjmbolif  ber  Ctgane»  (oer* 
gleidje  SJorrebe  ju  meinem  ©ppem  ber  -pipologie)  befonberS  fidj 
augfptetben. 
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ben  oerbient,  obgleich  ber  heutige  ©tanb  ber  SDtifrologie 
barauf  ju  antworten  oermag  unb  bie  icf)  auS  fub; 
jeftioer  Uebcrzeugung  oerneine,  wäre  noch  bie:  ob 
ficb  im  Plexus  solaris  centrale  $Primitiofaferumbieguns 
gen  beftnben  ober  nicht?  Sftan  jiellte  biefe  Srage  auf, 
um  ft  cf)  bie  rafefje  ©egenwirfung  bei  einigen  SSorgangen 
int  bifbenben  ßeben  näher  ju  erflären.  SJteine  ©rünbe, 
weßhalb  ich  biefe  §rage  mit  üßein  beantworte,  ftnb  fol; 
genbe: 

a.  ©S  hot  bie  feinere,  mifroffopifche  Anatomie  in 
ben  ©effechten  niemals  eine  gafercentrafitat  nachweifen 
fonnen  unb  eS  wäre  auch  etwas  ganz  Ungewöhnliches, 
waS  bei  ber  ©leichartigfeit  im  33aue  beS  ©i;jfemS  nicht 
anberS  ©tatt  finben  fönnte,  als  wenn  bie  9tafur  mit 
folcher  befonberen  JSUbung  große  Swecfe  erreichen  wollte, 
©olche  SSebeutung  hoben  aber  bie  fompatßifchen,  ohne 
©ehirn  erregten  Steaftionen  nicht,  weil 

b.  eS  auS  unzähligen  SBeifpielen  erwiefen  iß,  baß 
bie  ^Perceptionen  unb  ©egenwirfungett,  welche  in  ben 
©anglien  bebingt  werben,  gar  feiner  centralen  gaferum; 
biegung  beburfen  unb  eS  hier  fchon  ouSretcht,  baß  bie 
auSlaufenben  unb  einlaufenben  ßeiter  ber  Snneroation 
oon  gangliöfer  33läScf)enfubßanz  berührt  unb  in  ihren 
©trömungen  auS  ber  Sfotation  unb  in  Stcßerion  ge* 
bracht  werben.  — 

181.  2Bir  hotten  je£t  bie  ßebenSafte  ber  organifchen 
Sofern  unb  ber  äbapillarneroennehe  ju  beßimmen.  SBenn 
wir  einmal  wißen,  welche  Jßcbingungen  baju  gehören, 
wenn  eine  SJteroenfafer  ifolirte  3nneroationSßröme  leiten 
unb  jurn  -£>irn  fortpßanzen  foll,  nämlich  bie  SSebingun* 


gen,  bap  bie  §afer  einen  moglicbft  felbppdnbt’gen  ©rab 
ber  ©ntwicflung  erreicht,  ftcb  aus  bet  SSldScbenform  ju 
ifolirten  Cüpinbern  fortgebilbet  böt  unb  auf  ihrem  Saufe 
fo  wenig  als  möglich  mit  S3Id§d)enmajfen  in  SSetubrung 
fommt  — fo  (dpt  ftcb  fcbon  au$  biefen  5>ramiffen  mit 
SSepimmtbeit  angeben,  welker  SebenSafte  foicbe  Sternen; 
gebilbe  fdbig  pnb,  welche  webet  bie  ifolirte  ©plinberform 
erreicht  höben,  nocf>  ftei  non  33ldScbengruppen  gewot; 
ben  finb. 

182.  'Men,  au§  S3tä§df)en  unb  fcbeibenattigen  gort; 
faßen  bePebenben,  netnofen  ©ebilben  fann  habet  feine 
anbete  Aftion  möglich  werben,  als  bie  bet  Alteration 
non  Steijen,  bet  SJtittbeilung  bet  Umptmmung  an  ©an; 
glien  ober  peripberifcbe  gafcrfcbltngen  unb  baburcb  be; 
witfte  bunfie,  febt  feiten  unb  in  biefern  gälte  nur  fcbmerj; 
baft  jum  SSewuptfein  fommenbe  ©rf&blwngen  unb  ©e; 
genwitfungen. 

183.  25ie  Fihrae  organicae  finb  unnollfommene  Ster; 
nen,  untetgeorbnete  SBieberbolungen  be§  centralen  Ster; 
nenfßPemS,  ©ebilbe,  welche  ihre  ßentralitdt  in  ©an; 
glien  finben,  bie  e§  ju  feinet  gaferfolibitat  unb  Sfoli* 
tung  gebracht  h^ben  unb  bepbalb  wol  fftt  Alterationen 
fähig  finb,  aber  feine  bepimmte  Snnernation  leiten  fön; 
nen.  (Sie  höben  aber  auf  bie  fympatbtfcben  Sternen  @tn; 
Pup.  2)a  ft’e  fidb  jwifcben  ft’e  brdngen  mit  ihren  S3ldS; 
eben,  fo  bämpfen  fte  bie  ifolirte  (Strömung  unb  fönnen 
felbp  febwaebe  StePere,  bem  Saufe  ihrer  ndebpen  SSerdPe; 
lungen  entfprecbenb,  erregen.  (Sie  fönnen  aber  auch 
auS  ben  Sternen  allgemeine  ©rfüblungen  aufnebmen,  fbn; 
nen  non  ben  ©anglien  AuSprömungen  erhalten,  niemals 
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«Siü  eine  bejftmmte  ^etception  unb  9icaftion  ttermilteln. 
©ie  ftnb  SmtentationSbdmpfer,  beren  Umßimmung  \)bü)t 
fien§  bt§  gu  ben  ndcbffen  ©anglien  reicht  £>aß  fte  aber 
©influß  auf  organifdte  SStlbung  haben,  laßt  ftd^>  aud) 
ntdfjt  gang  bezweifeln,  wenn  man  ber  Ueberjeugung  lebt, 
baß  jebe  alterirbare  ©ubftang,  bie  nod>  bagu  bem  9iers 
»enfpßem  angelet,  auch  ©egenwirfung  bebtngen  muß 
unb  biefe  auf  unterjier  «Stufe  immer  nur  aß  gortbils 
bung  auftreten  fann.  — 

184.  £)ie  organtfcSen  obet  grauen  §afertt  haben  im 
erwaebfenen  £)rganßmu3  gang  biefelbe  SebenSaftion,  wie 
bie  erjfett  Sfterüenrubimcnfe  im  ©mbrpo. 

185.  £)ie  ÄapiUarnerüenneße,  bie,  turn  außerorbentli* 
dfjer  Bartbeit,  auch  in  Sbetlen  enlbecft  worben  ftnb , non 
benen  man  glaubte,  baß  fte  ner»enlo§  feien,  werben  für 
©rflarung  mancher  patbologifcber  Bufidnbe  »on  SBicbtigs 
feit.  (Sie  feilen  permanent  ben  Buftanb  be$  Sfteroenfps 
jtemS  bar,  in  welchem  e$  embrponifcb  einfi  aß  ein  feines 
Sfteb werf  bldScbenreicber  SSerbinbungen  unb  ttorn  Slubt's 
mente  beö  9iücfenmarfS  auSgebenb,  ben  ©iforper  übers 
fpann.  Sm  auögebilbeten  £)rganßmuS,  wo  bie  Giens 
tralbldScben  ftd)  oon  ben  üfteroenfafern  btfferent  unters 
febieben  unb  entwicfelt  haben,  ftnb  biefe  embrponifdten 
SSernefeungen  gurüefgebrangt  unb  umgewanbelt,  nur  ftnb 
fic  noch  an  allen  ©teilen  geblieben,  wo  bie  ^rimitiufas 
ferbögen  enben  unb  feine  feinere  Steroenpcrception  wie 
SJeaftion  notljtg  mürbe. 

186.  dß  leudbtet  ein,  baß  biefe  ftcb  an  bie  pert'pbes 
rifeben  Sleröenfaferbogen  anbeftenben  unb  im  ttidfners 
ttofett  ©ebilbc  ftcb  nebformig  fortfpinnenben  Äapillarges 
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flehte  für  alle  fte  betreffehben  Steige  iütprefftottabel  ft‘nb 
unb  bagegen  einmirfen  muffen,  2)iefe  Steaftion  fann 
auch  nur  bie  Unterpe  ^oteng  tbterifdEjer  ©egenmirfung, 
namUdf)  hur  eigene  ^ortbilbung  fein.  Grifft  fte  aber  ein 
pdrferer  ober  bauernber  Steig,  bann  mirb  ihre  tlltera* 
tion  aup>  bie  $rimitit>faferbogen,  an  welche  fte  ftd)  bef* 
ten,  untpimmen  muffen  unb  tn  btefem  gatle  mtrb  eine 
Snneroattortbpromttng  entpeben,  bie,  menn  fte  gegen 
©angliett  lauft  > fpmpatbifcbe,  bemuptlofe  Steaftionen  her* 
»orrufett,  aber  menn  fte  burcb  centrale  gafern  gum  ©e* 
bim  geleitet  ip>  bmr  (Srnpfinbung  bemirfen  mirb.  2)ab 
SSorfommert  ber  Äapillarnerbennehe  tn  ber  Pia  mater  g, 
£3.  giebt  ttrtb  einen  ^bpf^logtfdftett  tluffcblup  über  bie 
fo  oft  mit  v£>efttgfeit  auftretenben  Äopffcbmergen  ner* 
»öfer  tlrt,  inbem  eine  Steigung  biefer  dtapillarnernennehe 
bie  ndcbpen  9>rimiti»fafern  erregt  unb  bie  baburcb  bebing* 
ten  SttnerttattonbPrbmungen  gegen  ba§^>irn  bie  fcbmergi 
bafte  ©enfation  tterurfacben.  £>iefe  »erapelten  Sternen* 
ne^e  ftnb  »ön  oielen  gorfcbern  unb  auch  non  mtr  tn 
Dielen  ©egenbett  beb  peripbertfcben  ©liebbaueb  bargepellf 
unb  aub  bem  S3orfommen  in  ben  »erfcbiebertartigPett 
©egenben  bdrf  ip)  fcbliepeii,  bap  fte  allgemein  im  &-br* 
per  »etbrettet  unb  nur  megen  ihrer  auperorbentlicbert 
Reinheit  nicht  allenthalben  ftpjtbar  gu  machen  ftnb. 

187.  2Bie  pellt  ftcf>  bab  SSerbaltnip  beb  Stü^entttarfb 
gu  ben  Srtneroattbnbpromungen  bar?  — £>iefe  &rage 
tp  nap>  bem,  mab  früher  in  biefem  £3ucbe  gcfagt  mürbe, 
febr  leicht  gu  beantmorten.  2Dab  Stücfenmar? -ip  ber 
pärfpe  Ster»  beb  £>rganibmub , b.  b-  eb  liegen  in  ihm 
SOtillionen  ^rimttiofafern  nebeneinanber,  um  btefen  ge* 
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meinfcbaftlicben  ©eg  jtoifcben  ©ebttrt  unb  ^Peripherie 
einjufcblagen;  in  tiefer  SSejtebung  »erhalt  el  ftdf»  alfo 
ganj  wie  ein  Sternenjiamnt.  35a  aber  bal  Siücfenmarf 
auch  33lälcben  enthält  unb  biefe  bie  Sebenlfäbigfeit  ba; 
ben,  nicht  nur  binburdjgebenbe  Snnernationljirome  in 
ftcb  ju  nertbeilen,  aufjunebmen,  fonbern  auch  non  biefen 
(Strömen  ber  Art  alterirt  merben  ju  fonnen,  bafi  fte 
neue  Snnernation  erzeugen  unb  baburcb  aullaufenbe  91er; 
nen  jur  centrifugalen  Strömung  erregen,  fo  jlellt  ftcb 
bal  Studenmarf  in  einer  jweifacben  ßebenlbebeutung  bar. 

188.  £>iefe  hoppelte  ßebenlbebeutung  liegt  aud;  offen; 
funbig  in  bcm  Siudenmarflbaue  fomatifcb  aulgebrftdt. 
©I  fleht  in  feiner  SBilbung  jvnifcben  ©ef)irn  unb  Sternen; 
flamm. — 25ie  Gilbung  bei  ©ebtwl  toieberbolt  ftcb  im 
Stüdenmarfe  burcb  bie  fpmmetrifcbe  Sbeilung  in  jmet 
$älften  unb  ein  SSerbinbunglflud,  burcb  bie  Anhäufung 
ber  ibiofpontanen  33lälcben  unb  bie  banon  gcbilbeten 
grauen  Schichte,  wie  enblicb  auch  burcb  bie  ©ntflebung 
all  centrale  .£>oblblafe  mit  flüffigem  ©ontentum.  £>ie 
SSilbung  bei  Sternen  ttrirb  aber  im  Stüdenmarfe  burcb 
bie  Saferbünbel  unb  allgemeine  Sternenjlammform  reprä; 
fentirt,  wie  burcb  ben  Umflanb,  bafi  ftcb  feine  einjige 
Safer  in  il;m  central  umbiegt,  eine  alleinige  ©igentbünt; 
liebfeit  bei  ©ebttnl. 

189.  Aul  tiefer  fomatifeben  S°‘m  wirb  bie  pbpftolo; 
gtfebe  S3ebeufung,  vnie  fte  aul  betn  SBefen  ber  Sntter; 
nation  erfannt  tfl,  nur  noch  beutlicber.  ©I  nerflebt  ftcb 
non  felbfl,  baft  bie  Snneroationen  ber  tudlaufenben 
Stumpfnernen  bent  ©ebirn  gugeleifet  werten  unb  hier, 
burcb  Alteration  ber  SSlälcbenmaffe,  Senfatton  unb  neue 


99 


centrifugale  Strömung  erregen  ntfiffen  unb  infofern  ber* 
halt  fid>  ba§  Sißcfenmarf  al§  Stobenjlamm.  25a  aber 
auch  bebeufenbe  SBldSchenmaffen  im  Siucfenmarfe  enthal- 
ten ft'nb  unb  »tele  Herren  mit  biefen  in  nad)fie  SSeruh* 
rung  fornmen,  fo  muß  ficf>  auch  fyier  baffelbe  mieberbo^ 
len,  wa§  wir  in  ben  ©anglten  ernannt  haben,  ndmlid; 
bie  Snnerbationen  mßffen  non  ben  SlaScben  mobiftgirt, 
au§  ber  Sfolatton  gebracht  unb  auf  motorifche  gafern 
refleftirt  werben.  25ie  33lde>chen  erzeugen  in  [ich  Sn- 
nerbation,  biefe  in  ihnen  beßehenbe  Anhäufung  unb 
Spannung  muß  burdh  ben  jugeleiteten  Stobenßrom  er* 
regt,  beranbert  werben,  c§  muß  bie  Snnerbation  ber 
SSläSchen  influenjirt  werben  non  ber  perciptrenben  Sto* 
benjuleitung,  bie  SBldSchenfpannung  theilt  ftd;  an  nahe, 
in  organifcher  SSerbinbung  mit  ihr  fiehenbe  motorifche 
gafern  mit,  e§  geht  bon  ben  S3ld§chen  bie  Erregung  cU 
ne§  auSlaufenben  Stromes  aus  unb  e§  entjleht  Sieaftion 
ohne  Butßun  fce§  ©ehirnS  unb  beßhatb  unwillffirlid). 
Schwache  SnnerbationSjuleitungen  in  Serben,  welche  mit 
SlucfenmarfSblaScben  berbunben  fmb,  fommen  gewöhnlich 
nicht  jum  ^)irn  unb  eS  folgt  ihnen  in  ber  Medulla  fd)on 
bie  Steaftion;  ftarfe  Snnerbationen  in  benfelben  Serben 
fonnen  entweber  wegen  ihrer  Energie  jum  <£nrn  reichen 
unb  willfurliche  Steaftion  bewirfen,  aber  auch  eine  fo 
fiarfe  Umjlimmung  ber  SptnalblaScben  erregen,  baß  biefe 
im  größeren  Umfreife  bie  motorifchen  Stoben  irritirt 
unb  alfo  auch  auf  gewöhnlich  willfurliche  SttuSfeln  wirft, 
ferner  geht  au§  biefem  S3erf)dltniffe  herbor,  baß  je  h»3 
her  im  Stücfenmarfe  bie  Kumpfnerben  abgehen  unb  fer= 
«er  auf  ihrem  Saufe  feine  33läSd)enhaufen  mehr  berßh3 
7* 
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reit,  öud)  um  fo  feiner  bie  SBillfür  unb  ©mpfinbung  in 
ihnen  fein  muf?,  wdfwenb  bie  fernen,  welche  weite  Stre; 
cfen  im  Siücfenmarfe  »erlaufen  unb  mit  beffen  grauer 
SBld§chenfubftan$  in  SSerührung  ftetjen , weit  leichter  von 
biefen  33lds>chen  umgejfimmt  werben  fonnen  unb  i£;re 
£ebens>afte  mehr  al$  bunfle  ©rfüldung  *)  unb  unwillfür; 
liehe  ©egenwirfung  auftreten. 

190.  ftnbet  alfo  im  Siucfenmarfe  eine§  t^eit§  reine 
Surd;leitung,  wie  in  jebem  9fer»enf!amme,  anbernthcils? 
aber  wegen  bcr  S3ld3d)enmajfcn,  auch  Sämpfung  bes> 
Stromes  unb  ©rjeugung . eines»  reaftionellen  Stromes» 
Statt.  Sn  letzterer  SSejieljung  iji  bie  gunftion  ber  Mc- 
dulla  spinalis  ganj  ber  ber  ©anglien  gleich,  ba  ©an; 
glien  eigentlich  nur  Stellvertreter  be§  9tü<fenmarfe§  für 
©el;irnner»en  unb  gleid;ntßweife  S3orpoft  en  für  bie  fynt; 
pathifchen  Sferven  finb,  beren  SnnervationSjirüme  nicht 
jum  Stücfenmarfe  ober  jum  ©ehirn  fommen  follen. 

191.  Siefe  SSerf)dltniffe  in  ber  ^h#f  ber  9?er»en 
ft'nb  fo  einfach  unb  ftch  täglich  bewahrheitenb  in  allen 
^Beobachtungen,  bap  man  bebauern  muß,  noch  fo  viele 
S3erwirrung  in  ber  SnnervationSlehre  jtt  finben.  SSor 
allen  Singen  muß  id)  mich  mit  allen  mir  gu  ©ebote  jte; 
benben  SSeweifen  gegen  bie  3lnftchten  unb  Sehren  be§ 
50? a r ö h ci l £ «£>all  erflaren,  ber  un§  in  feinen  SSortrd; 
gen  über  bie  SSerrichtungen  beö  Sfervenfpfiemö  (neulid; 
»erbeutfd>t  von  Sieffenbach)  von  fpontan ; motorifchen 
unb  reflefto;  motorifchen,  fenfttiven  unb  ercitorifchen  9fer; 


*)  SÖaS  SBort  «Srfühtung«  t>at  (SavttS  mit  richtigem  S3egriff< 
in  bie  Sehre  »on  ber  Snneroation  eingeführt. 
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Den  erjagt  unb  auch  biefelben  abbilbltch  bargeßeßt  1)at, 
£>iefe  gange  Sehre  non  ben  SteflerionSnernen  h<*t 
nur  baS  ©ute  gehabt,  baß  fte  unS  gu  33erfuchen  unb 
^Beobachtungen  anregte,  auS  benen  wir  manches  Steue 
fernen  lernen  unb  ber  SBahrh’eit,  außerhalb  beS  SBerei; 
eheS  ber  4?aß’fchen  Angaben,  naher  fommen  fonnten.  ©S 
giebt  feine  SteßerionSfraft,  bie,  wollte  man  fte  als  vis 
vitalis  anerfennen,  nur  jene  Steihe  überßüfßger  Äraffe 
Dermehren  würbe,  welche  ber  phpffotogißhen  Sehre  auf? 
gepacft  ftnb  unb  bie  nichts  erflaren. 

192.  Unter  0feflej:  oerßebe  ich,  ba  ber  2luSbrucf  eins 
mal  gebraucht  iß,  nur  baS  Sttobtftgiren  ber  Snneroa* 
tionSßvome  burch  SBldSchenmafjen  unb  baS  ©rregett  neuer 
Strome  burch  bie  ben  SSlaSdEjen  inwohnenbe  Sbiefponta* 
neitat.  2Cucf>-  im  ©ehim  ftnb  folche  Sleßere,  man  fonnte 
fte  wiüfürliche  nennen,  ba  ^>tcr  ebenfalls  ohne  SSldSdEjen^ 
maße  fein  auSlaufenber  Stern  erregt  iß,  wenn  eine  gu* 
geleitete  Snnernation  eine  reafttoneße  ^ofge  hat.  Stie* 
malS  iß  man  aber  gu  ber  ^Behauptung  berechtigt,  baß 
bem  Slücfenmarfe  eine  SteßerionSfraft  inwohne;  waS  hier 
im  Slücfenmarfe  gefchieht,  ftnbet  auch  in  aßen  ©anglien 
unb  überhaupt  ba,  wo  ftcß  33ldScßen  befinben,  Statt, 
SJtan  gerfchnetbe  einem  enthaupteten  grofche,  wie  tch  eS 
mit  SSolfmann  fo  oft  nerfuchte,  bte  brei  Hinteren , aus 
bem  Plexus  isehiadtciis  gum  Slücfenmarfe  laufenben 
Sternen,  b.  h-  man  gerfchneibe  biejenigen  ^afern,  welche 
bie  percipirenben,  rücflaufenben  Snnemationen  auS  bem 
Schenfel  gum  Slüdfenmarfe  leiten,  bann  mag  mar.  ben 
grofchfchenfel  noch  fo  heftig  teigen  unb  quälen,  eS  wirb 
nicht  bie  geringße  Steaftton  norn  Slücfenmarfe  ausgehen 
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tmb  ber  Scbenfel  wirb  nicht  gucfen.  £>iefeS  tj!  nucb 
gang  in  ber  £)rbnung,  benn  eS  würben  bie  ßeiter  ber 
centripetalen  Snneroation  getrennt,  burcb  welcfjc  bie  Situ 
cfenmarfSbldScben  influengirt  unb  gur  Uebertragung  ihrer 
Alteration  an  motorifcbe  Steroenfafern  gereigt  werben 
muffen.  £>a  aber  bie  auSlaufenben  Jfafern,  welche  auS 
bem  Stücfenmarfe  gum  Scbenfel  laufen,  nicht-  bei  bem 
oben  angegebenen  grofe^e  burebfebnitfen  ftnb,  fo  muffen 
fie  aud£>  noch  centrifugale  Strömungen  erregen  fbnnen 
itnb  eS  bebarf  bagu  nur  einer,  bie  centripetale,  unterbros 
ebene  Snneroation  erfehenben  Steigung  biefer  Sternen  burcb 
Aufregung  beS  StucfenmarfeS  unb  feiner  S3ld3cben  ober 
bureb  Erregung  einer  centripetalen  Strömung  in  nod) 
unoerlebten  unb  ebenfalls  gum  Stücfenmarfe  laufenben 
©mpftnbungSfafern.  SBenn  baber  auf  Steige  beS  Sehens 
felS  feine  Sucfungen  in  bemfelben  entfteben,  fobalb  bie 
perciptrenben  Sofern  burebfebnitten  ftnb,  fo  entjteben  au< 
genbltcfltcb  Sucfungen,  wenn  man  baS  Stucfenmarf  reigt 
ober  eine  $)fote  eines  noch  unoerle|ten  33etn3  flicbt. 
AlSbann  entjteben  nicf>t  nur  Bildungen  in  bem  primär 
geretgten  ©liebe,  fonbetn  auch  in  allen  oier  ©rfremifaten, 
a(3  SSeweiS,  wie  bie  Steigung  baS  Stucfenmarf  fo  fefjr 
aufregte,  baß  bie  33laScben  ihre  ttmjtimmung  an  mebre 
motorifebe  gafergruppen  mittbeilten.  2Mefe3  allein  ifi  f. 
g.  SteflertonSbewegung,  eine  anbere  giebt  eS  nid;t.  — 
193.  AuS  ber  SSebeutung  beS  StücfenmarfeS  erhellen 
nunmehr  alle  Afte,  welche  im  Saufe  biefeS  Inbegriffs 
millionenfacher  Steroen  unb  33ld3cben  Statt  ftnben.  SJtan 
begreift,  wie  Buftdnbe  beS  bilbenben  SebenS  gur  ^)irns 
Wahrnehmung  fornmen,  bie  gemeinhin  nur  bis  gu  ben 
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©anglien  ober  bem  StücfenmarEe  gelangen,  wie  bie  2(uf* 
merffamfeit  auf  Vorgänge  im  bilbenben  ßeben  bte  ©m= 
pftnbung  berfelben  (feigem  unb  willfürlicbe  Sfeaftion  er* 
folgen  famt;  wie  ferner  bie  größte  3abl  ber  Snneroatio; 
nen  and)  ohne  ©ebtm  b.  t.  unwillkürliche  SBirEung 
ben  fönne.  ©§  biene  bie*  «in  SSorgang  jurn  58eifpiele 
unb  jur  2lnwenbung  auf  oiele  anbere.  ©3  iff  j.  58.  bie 
4?arnblafe  ober  ba§  Rectum  mit  Urin  ober  &otb  gefüllt; 
bie  Anhäufung  bis  ju  einem  gewiffen  ©tabe  erregt  bie 
peripbmfd)  an  jenen  SSebaltern  ftdt>  umbiegenben  öfters 
oenfafern;  biefe  erfühlen  ben  ßuffanb,  e§  entfielt  Snners 
oation  gegen  ba§  JRüdenmarf  unb  wenn  bi««  f«bon  oon 
ben  ibiofpontanen  S3ld3cben  eine  centrifugale  ©trbmung 
gegen  bieffilafen*,  5ÖJittelfIeifc£)=  ober  2)arms9)?uSfeln  ents 
ffebt,  fo  geben  Urin  unb  Äotb  unwillkürlich  burd)  bie 
SJluSkelwirkung  ab.  SSSirb  bagegen  bie  2lufmerkfamkeit 
auf  biefen  Vorgang  gerietet,  b.  b*  geben  0001  4?i*n  Sn* 
neroationSfiromungen  ju  ben  58lafens  ober  £)armwanben, 
waS  immer  ba  willkürlich  möglich  i(f/  wo  gafern  beS 
centralen  ©pfiemS  ftcb  beftnben,  bann  wirb  auch  bie 
©rfüblung  in  jenen  ©ebilben  »erfeinert  unb  erhobt,  bie 
oon  Urin*  ober  Äotbanbaufung  bewirften  $)erceptionen 
geben  burdb  ba§  Slückenmark  jum  4?irn  unb  bie  ©ntlee; 
vung  gefcbiebt  bann  burcb  willkürliche  fDluSkelaktion,  alfo 
burd)  ©trbme  ber  Snneroation,  weld;e  im  ©ebirn  ers 
jeugt  würben.  — 

194.  2Ba§  man  fddießlid;  noch  über  bie  felbjfjidnbige 
SSebeutung  beS  SfücfenmarkS,  als  Siumpfcentralorgan  im 
S3erbdltniffe  jum  ©ebim  oermutbet  unb  befprocben  t)at, 


läßt  ftcf)  mit  furgen  Sßorten  burch  fofcjenfee  ©ä|e  refti* 
ftjiren : 

a.  £>fme  ©ehirn  »örbe  auch  ba§  StMenmarf  nid^t 
lebensfähig  fein,  »eil  im  festeren  feine  centrale  Safer* 
umbiegung  ©tatt  fi'nbet  unb  jur  ooEfommnen  ßebenS* 
aftion  bie  gafercontinuität  jmifchen  ©entrum  «nb  3)eri? 
pf)e rie  burchauS  ©ebingung  ijt. 

b.  ©a3  Stücfenmarf  ifl  nur  fähig,  gleich  ben  ©an* 
glien  untergeorbnete  SnneroationSfirbme  ju  erzeugen,  in* 
bem  feine  ©läschen  auf  jugeleitete  5>erception  reaftio* 
neEe  gafern  alteriren  fbnnen*). 

c.  ©ine  SSerle^ung  be§  9tMenmarf|  mirb  immer 
um  fo  tätlicher,  je  hoher  ober  je  näher  bem  ©ehirn  ft'e 
gefehlt;  benn  baburch  wirb  bie  3«f)I  ber  in  ihrer  ©onti* 
nuitat  getrennten  Sieroenfafern  oermehrt,  mährenb  bei 
tieferen  ©errungen  nur  bie  unteren  gafern  au$  ihrer 
Seitung  gebracht  »erben- 

d.  ©in  oom  ©ehirn  ganj  ober  in  Portionen  ge* 
trenntet  Stücfenmarf  erregt  burch  bie  erlittene  Steijung 
fo  lange  3ucfungen  unb,  auf  erregte  centripetafe  ©trb* 
mungen,  3teflerion§phänomene,  als  bie  Snneroation  ber 
©läöchen  hinreicht,  um  auSlaufenbe  Sternen  ju  influenji* 
ren,  ©aß  eine  folche  gähigfeit  länger  bauert,  fobalb. 
burch  bte  Trennung  bie  ©luteirfulatipn  nicht  ju  rafch 


*)  S5et  gans  niebetn  Shieren,  wo  bie  38täSd)en  noch  nidht  ju 
(üentvalmaffen  Oberer  gortn  conjcntrirt  finb,  fonbern  at§  je« 
fhreuete,  burch  ßommiffuren  »erbunbene  ©anglien  erfcheinen,  tön* 
neu  auch  bei  äevjiücBtung  beS  Stjierö  bie  einjetnen  33lä§d)enma(fe« 
für  f ich  fetbftjtänbig  werben  unb  ein  neue§  Shier  barfteilen., 
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ffftirt  wirb,  ijt  ganj  natürlich,  weit  bie  ^)ämatofc  bt'e 
.fjauptqueße  ber  SnneroationSerjeugung  ijt. 

e.  £)aS  Sucfen  eines  geirennten  ÄopfeS  ijt  nur 
§olge  ber  heftigen  Steigung  cenfripetaler  Sofern,  ber  %U 
teration  ber  SSlaScben  uitb  ber  ©ntlabung  ihrer  Snners 
»ation  auf  motorifcfye  gafern. 

195.  2Bte  »erhalt  ftch  bte  3nner»ation  im  ® et>irn  ? 
@S  leuchtet  ein,  baß  biefe  ^Beantwortung  um  fo  letzter 
ijt,  al$  man  einmal  bie  ©runbpbanomene  ber  3nner»a? 
tion  erfannt  t>at.  Snt  ©ebirn  treffen  aße  unjafjligen 
9)rimiti»fafern  beS  gefammtcn  £)rganiSmuS  jufammen 
unb  t)ier  haben  fte  ifjre  einjtge  centrale  Umbiegung,  hier 
fcfyldgt  ftcb  bie  eingetretene  $>erceptionSfafer  unter  »er? 
fc^iebenen  SBtnbungen,  33erfcblingungen  unb  3fuSweicbun? 
gen  unb  umgeben  »on  großen  SBldScbenmajfen  in  bie 
auSlaufenbe  §afer  um  unb  eS  ijt  bafyer  baS  ©ebirn  nichts 
anbereS  als  eine  ßombination  »on  gaferumbiegungen 
unb  SSldSdbenmaffen, 

196.  £)ie  SSebeutung  beS  ©ebirnS  iß  fcbon  in  fei? 
netn  33aue  fomatifcb  auSgebrfnft.  2Bir  ftnben  im  ©es 
bim  bte  fdmmtlicben  gafern  beS  ßeibeS  wieber,  als  S3e? 
weis,  baß  hier  ber  bocbße  dentralpunft  ihrer  3u?  unb 
gortleitung  liege  unb  alfo  bell«  ober  unflarer  ein  jeglü 
eher  jJnneroationSjtrom  ^ter  einen  Rapport  mit  ben  pe? 
ripberifeben  ©ebilben  »eranlajfen  foße,  2lußer  fammtlt? 
eben  erijtirenben  gafern  ftnben  mir  aber  auch  im  ©ebirn 
bie  bebeutenbjte  Anhäufung  ber  33ldScbenmaffe  unb  ba 
wir  erfannt  b^ben,  baß  bie  Sbee  beS  ßebenS  am  Sn? 
ttigjien  ftcb  in  biefe  SBläScben  eingelebt  unb  ihnen  bie 

feinjte  tflterirbarfeit  unb  bie  entfebiebenfte  S3ermittlung 

’ 
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beö  auf  SeiblicbeS  gerichteten  feelifchen  SöillenS  jugethcilt 
bat,  fo  iji  ber  Schlup  notbwenbig , bap  b^r  iw  4?irn 
ber  eigentliche  .£>eerb  bet  Snneröatton  fei, 
bap  bie  centralen  ÜJleroenumbiegungen  biefe 
S3la§cben  unb  mit  ihnen  bie  ßebenSibee  in* 
fluenjiren  unb  wieber  non  biefen  l d § d> e n 
unb  ihrer  Spontanetta t beftimmt  werben 
muffen, 

197.  .friermit  höbe  idh  benn  auch  bie  ganje  SSebeus 
tung  be§  ©ebitnä  im  Tlllgemeinen  auSgefprocben.  -hier* 
auS  folgt  aber  nun  mit  innerer  Stotbwenbigfeit: 

a.  Se  langer  ber  centrale  ßauf  ber  9)rimitiofafern 
in  ben  33lae>cbenmaffen  Statt  fyat  unb  je  jtdrfer  biefe 
$3(a$cbenmaffen  entwidfelt  finb  im  ©egenfahe  oollfomm* 
ner,  ifolirter  gafercplinber — bejlo  großer  mup  ber  ©im 
flup  fein,  ben  bie  gafern  auf  ben  Suftanb  ber  33laöcben 
auöuben  unb  um  fo  gröper  muffen  bie  bejiimmenben  $os 
tenjen  fein,  welche  bie  ©löschen,  fraft  ber  in  ihnen  bau* 
chenben  ßebenSibee,  auf  bie  Strömungen  in  ben  gafern 
geltenb  machen. 

b.  ©ine  bebeutenbe  Anhäufung  ber  ©löschen  unb 
ein  langer  Verlauf  ber  gafern  jwifeben  benfelben  bebim 
gen  aber  eine  räumliche  TluSbebnung  beS  ©ebirnS  felbfi, 
wephalb  ein  gropeS  unb  in  feinen  ©löschen*  unb  gafets 
nerfchlingungen  fehr  compltjirteS  ©ehirn  immer  eine  bös 
bere,  fpontane  ©efchöpfentwidlung  oerrdtb- 

c.  ©S  folgt  auch,  bap  alle  biejenigen  Sofern,  weis 
(he  einen  weiten  unb  »erfcblungenen  ßauf  in  ben  ©lös* 
dbcnmaffm  beS  .fpirnS  bei  ihrer  centralen  Umbiegung  ma; 
eben,  burch  bie  jugeleiteten,  aus  ben  peripberifeben  33ös 
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gen  fommenben  SnneroationSjfröme  bie  ßebenäibee  um 
fo  fröftiger  umjiimmen  möffen,  aB  fte  gaßlreicßere,  ßöcßjl 
imprefftonabte  SötcBcßen  berühren  unb  atteriren,  baß  fte 
au§  gletcßem  ©runbe  auch  burcß  bte  8eben3ibee  um  fo 
beftimmter  gu  reaftionellen  Strömen  erregt  werben  müf* 
fen,  je  größer  bte  3aßl  ber  barauf  ßinwirfenben  33t<B; 
cßen  ift  unb  e$  erßellt  barauS,  baß  in  folgen  gafern 
öorgügticß  bte  Suleitung  pertpßerifcßer  ^erceptionen  gut 
©mpftnbung  unb  bewußten  33orjMung  ber  ßebenStbee 
fornmen,  bie  neue  auStaufenbe  Strömung  gegen  bte  $es 
ript>ertc  aber  öon  ber  SEBtUfur  ber  £eben§tbee  abhängig 
werben  muß. 

d.  3lüe  ©efcßöpfe,  beren  ^rtmtttofafern  bei  ißret 
centraten  Umbiegung  nur  geringe  33lcBcßenmaffen  (.^irn* 
ganglien)  antreffen  unb  nur  furge  ©tredfen  barin  nertaus 
fen,  ftnb  baßer  nur  nieberer  ©mpftnbung  unb  SBiltfür 
fäßtg  unb  ißre  $)erceptionen  unb  Steaftionen  ftnb  nur 
Stefterpßanomene  (Snjiinftafte).  ^tier  erflärt  ftcß  bet 
Unterfcßieb  im  #irn  be$  gifcßeS,  ©äugetßierS  unb  SD?en^ 
fcßen. 

e.  ÜRer&enfafern , beren  SSertauf  wir  fo  weit  »er* 
folgen  unb  ernennen  fönnen,  baß  wir  mutßmaßen  bürfen, 
fte  (egten  nur  einen  feßr  furgcn  SEßeg  bB  gur  Umbie* 
gung  in  ben  ©elegungöblcBcßen  gurudf,  geben  fcßon  ana* 
tomifcß  gu  öerfteßen , baß  fte  gu  • feiner  ßößeren  ©mpftns 
bung  unb  SBtllfitr  füßren  fotten.  SSewtefen  wirb  bieS  in 
toieten  galten  burcß  bie  pßpftologiftßen  33eobacßtungen.  — 

198.  £>iefe  ©äße  muffen  unfere  empirifcßen  Stefuttate 
erftären  unb  fte  tßun  e§  immer  tm  Sinne  einer  wefen* 
ricßtigen  SBiffenfcßaft,  ber  an  SkrjtanbeSformeln  nidßt 
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genügen  wirb.  ©S  ift  freilich  aufierorbentlicb  fcbwer,  bie 
einjelnen  fPrimitiöfafern  in  bem  fefjr  fomplijirten  Safer* 
baue  beS  4)irnS  nacbjuweifen  unb  »ielleicbt  wirb  unfere 
Anatomie  niemals  barüber  jur  bireften  finnlicben  An* 
fcbauung  gelangen.  2Bie  wichtig  biefe  (Erfenntnifj  wäre, 
bebarf  feiner  (Erörterung,  namentlich  aber  weife  ich  bars 
auf  hin  / bafj  unS  bie  bejftmmte  itenntnifj  oon  bcrn 
räumlichen  S3erhältniffe  ber  gafern  unter  ftch,  t>on  ihrer 
Sage  neben  anbern,  ganj  entfernten  peripberifcben  ^unf* 
ten  jugehorenben  Safern,  öon  ben  83läScben,  ob  fte  mit 
bicfer  ober  jener  Saferumbiegung  in  gemeinfamer  SBerübs 
rung  flehen  k.,  unS  erjl  recht  in  ben  ©tanb  fe^en  wür; 
be,  eine  wahre  fPbpftf  unb  ©tatif  ber  SiUieroationS* 
flromungen  auSjubilben.  (ES  würbe  unS  f>tcratt§  ftnnlich 
wahrnehmbar  unb  erftärt  werben,  warum  auf  eine  jurn 
©ehim  gelangte  fPerception  fogleich  SteaftionSpbänomene 
in  ©egenben  entfielen,  welche  oon  bem  £>rte  ber  erflen 
9?eijung  entfernt  liegen,  welches  feinen  anbern  ©runb 
haben  fann,  als  ben,  bafj  bie  centralen  33ogen  gewiffer 
Safern  ganj  in  ber  Stäbe  perci^trcnber  ^afern  liegen  unb 
nielleicht  non  einer  unb  berfelben  ©läSchcnmaffe  belegt 
ftnb.  3-  33.  baS  Auge  erblicft  einen  ©egcnflanb,  weis 
eher  burch  fein  rafcheS  S3egegnen  ober  feine  geinbfcligfeit 
gegen  baS  ©ubjeft  ©ebreef  erregt.  £>er  Vorgang  ifl 
babei  folgenber:  £>aS  t'nlS  Auge  fallenbe  Sichtphänomen 
erregt  bie  hnlbflüfftge,  auf  ber  inneren  2Baitb  ber  Stetina 
auSgebreitete  COtaffe;  ihre  Alteration  oon  £eftigfeit  (heilt 
fid)  ben  peripberifcben  Umbiegungen  ber  ©ebneroenfafern 
mit ) in  ihnen  entfielet  eine  energifche,  centripetale  3n* 
neroationSflromung,  welche  gewaltig  gegen  bie  centralen 
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S36gen  im  ©ebirn  anbringt,  bem  ©rabe  feiner  ©nergte 
nach  eine  große  SOtenge  35la§d;en  influenjirt,  fte  alterirt 
unb  bic  in  ihnen  beftnbtid^e  Snneroation  pl&hlid),  ohne 
SBiÜf'ür  ber  Seele  abjuwarten,  auf  bie  auSlaufenben 
gafern  übertragt  unb  in  ihnen  oielfadbe  Strömungen  ef; 
wecft,  bie  nun  alö  Steaftionen  in  allen  ©egenben  jur 
@rfd)einung  fommen,  wo  ftdj  jene  gafern  peripbe*if$ 
cnbem  2Bar  bie  Alteration  ber  35ld§dben  allgemeiner, 
fo  werben  aucb  bie  erregten,  auSlaufenben  gafern  jabl* 
reicher  fid)  in  Steaftionen  betätigen,  j.  35.  e§  wirb  auf 
bie  fcbretfbafte  ^erception  eine  ©rfcbütterung  fammtlidjer 
©liebcrmU3?eln  urtb  anbercr  Organe  bt$  SeibeS  folgen/ 
ober  bei  geringerer  Alteration  Werben  nur  einige,  naße* 
liegenbe  gafern  teagircnbe  Strome  empfangen.  «£ierau§ 
erklären  ftd?  aitcb  bie  meinen  Spmpatbfeen.  SOfan 
benfe  ftcb  j.  35.  bie  centralen  gaferbilbungen  beö  Sei)* 
nerocn  ba  liegenb,  wo  aud)  oiele  ÜJteroenfafern  be$>  ©an* 
glienfpfiemä  im  ©el)irn  ib re  centrale  Umbiegung  labert. 
9tun  fann  eö  nicht  begweifelt  werben,  baß  fortwährend 
trob  ber  ©anglien*  unb  9iü<fenmarBbld§cben,  au3  ben 
Dtegionen  be3  35ilbung3leben3  fdjwacbe  SnneroationSju* 
leitungen  gegen  bie  35ld3cbenmaffe  anbrangen  unb  biefe 
in  eine  gewiffe  Umßimmung  *)  bringen,  wa3  um  fo  bc* 
(timmter  gefcbießt,  wenn  erregte  ober  franfbafte  Sufidnbe 
be$  35ilbung3leben3  Statt  ftnben.  dtann  e§  nun  wol 
auöblciben,  baß  biefe  Umflimmung  ber  35ld3cben  gan$ 
nabe  ben  centralen  gaferbogen  be§  Sebneroen,  auch  auf- 

*)  iefe  Umflimmung,  tnfcfern  fte  bem  (Senfortum  alö  bunlte 
^Pereeption  mitget^eilt  roitb,  tfl  ja  gerabe  bie  Utfad)e  beS  foge* 
nannten  (SkmetngefüfdS,  Coenaesthesis. 
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biefe  eine  Snfluenj  ausüben  unb  im  2Cuge  entfpvcdbenbe 
^Phänomene  oeranlaffcn?  ©Riegeln  ftcb  nid;t  fo  oft 
franfl;afte  23orgdnge  beS  bilbenben  ßebenö  im  2luge  wie« 
ber?  @3  ijl  btefeS  SSeifpiel  um  fo  wichtiger,  al$  e§ 
wirflich  feinem  Zweifel  unterliegt,  bafi  ©ehneroenfafern 
unb  fpmpathifche  gafern  im  $irn  nab«  jufammentreffen 
unb  ftd>  berühren,  0£>iert>on  fpater  noch  befonberö.) 

199.  2lu3  biefer  Äenntnifj  leuchtet  nun  bie  ©rflarung 
aller  2lfte  im  S'teröenleben  beutlich  hcröor-  «hiermit  ift 
ba§  ©eheimnif?  aller  Steroenfpmpathieen  geöffnet. 
Sch  fuge  auöbrfnf  lieh  * 91  eröenfpmpatf)ieen,  weil  fie 
nicht  bie  alleinigen  be§  £>rganiSmu§  finb  unb 
e$  noch  ©pmpathieen  giebt,  welche  ber  bireften  Lernens 
leitung  nicht  beburfen  unb  bei  benen  e§  auöreicpt, 
bafi  jwei  ©ewebe,  Organe,  ©phdrenK.  unter 
fich  in  bem  genaueffen  S3erl)dltni ffe  ber  ©pm; 
pathie  jlehen,  wenn  ber  ©runbgebanfen  be§ 
iDrganiömuS  in  t|h n c n eine  gemeinfame  Sa 
benäbebeutung,  eine  innere  ©inheit  bachte, 
bie  fid}  benn  auch  in  folgen  Sphären  burch 
ihre  gemeinfame  ©ntwicflung  unb  gleichar; 
tige  £l)dtigfeit  fomatifch  offenbart. 

200.  £>iefe§  33erhältnif?  iff  allen  gorfchern  nicht  ge* 
nug  ju  empfehlen  unb  mufj  in  feiner  ganjen  S3ebcutung 
feflgehalten  werben,  ©pffeme,  welche  burch  th*<  geneti; 
fche  ©nfwidlung  offenbaren,  bafj  fte  au§  einer  unb  ber; 
felben  Siichtung  beö  ÄeimeS  h«tt»orgingen  unb  fich  nur 
im  Fortgänge  ber  SSilbung  bifferenjirten,  ohne  ihre  in; 
nere  ©leichartigfeit  ju  oerlieren,  ©pjfeme,  welche,  wenn 
auch  räumlich  getrennt,  boch  ein  ©anjeS  barffellen,  wie 
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©efapfpfiem,  (Schleimhäute,  AbfonberungSorgane  te.  — 
alle  biefe,  namentlich  auS  gleichen  Haltungen  unb  9tegio* 
nen  beS  (SchleimblatteS  im  .Seime  l)er»orge{)enbe  (Spfteme 
haben  unter  ft'dE)  innige  <Spmpatf)ieen,  weil  bie  Sebents 
tbee  ftdE>  in  ben  SSilbungeU  nur  wieberholt  unb  bod)  eine 
ungeteilte  jum  gleiten  SebenSjmecfe  tjf. 

201.  35ap  foldje  (Spmpathieen  um  fr  cötbenter  unb 
prdjifer  ftch  geigen  werben,  wenn  fte  in  ben  ©ebilben 
beS  ferofen  33latteS,  namentlich  bem  9leroenfpj!eme  unb 
beffen  ßeitungSfafern  (Statt  ftnben  *) , bebarf  wol  nicht 
einer  nochmaligen  erklarenben  4?inweifung,  wenn  ber  2es 
fer  ben  Paragraphen  btefeS  33ucheS  mit  (Sachkenntnis 
gefolgt  ijf. 

202.  @S  würbe  im  §.  198.  gefagt,  baf  eS  ber  be* 
fcriptioen  Anatomie  wol  nicht  fo  balb  gelingen  könne, 
bie  SSerhaltniffe  ber  einzelnen  Primitiofafern  unb  ihrer 
centralen  SSögen  unter  ftch  unb  in  SBejug  auf  bie  33läSs 
chenbelegung  barjujfellen.  25effen  ungeachtet  hat  bie  php* 
jtologifche  ^Beobachtung  hoch  folche  Siefultate  fefigejtellt, 
bap  man  ol;ne  wiffenfchaftlicheS  SSebenken  bie  altge* 
meinen  Siegtonen  angeben  kann,  wo  bie  oerfcbieben 
gualiftjirten  gafergruppen  ihr  centrales  ^»irnganglion, 
alfo  ihre  centrale  Umbiegung  ftnben.  — Ausführlich« 
Anwenbungen  biefer  Äenntnif  auf  (Seelenleben  wirb  mein 
künftiges  grofereS  SBerk,  welches  mich  jwolf  Sah«  be* 

*)  Sie  organifcfyen  gafern,  welchen  SRemal  unb  SEftüUer  fpm* 
patfyifdje  SBttfung  $ufcf)reiben,  ftnb  roivftirf)  ganj  bebeutungöloS 
bet  fpmpatf)ifd)en  ^änomenen.  Ratten  fte  £f)eil  baran,'  bcmn 
müßten  bie  ©anglietinernen  am  jlärfften  (Spmpatfyieen  nerantaffen, 
aber  gerabe  fte  geigen  bie  wenigsten  unb  unbeutttcfyften.  — 
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ffbäftigte  unb  tic  ©tjntboltf  ber£>rgdne  jum  erffen* 
male  roiffenfcbaftlieb  begrünbeü  föll > mittbeilen;  ^ter  habe 
i<S)  baber  nur  folgenbe  2lngdben  jür  33ollffanbigFeit  mei* 
ne§  @bffe«t3  ber  SnneroationSlebre  anjureiben. 

203  *).  £)a3  ©ebirrt  gerfdltt  fcbon  burd?  feinen  33au 
tn  brei  .gtauptgegenben:  in  ba§  f leine  ©ebirn,  in  bie 
Corpora  qnadrjgcmina  tinb  in  ba§  grofe  ©ebirn.  ßeb^ 
tereS  entwicFelt  ftd>  immer  räumlicher,  je  b^b«*  ba£  ®?i 
ffbopf  in  ber  üftaturorbnung  ffebt/  mdbrenb  bie  S3ierf)u= 
gel  ft'cb  int  gleichen  33erbdlfniffe  berfleinern.  Sn  .Sin; 
fid)t  be§  Fleinen  ©ebirn§  bfl&ett  bie  mannigfaltigen  ©r; 
perimente  ber  ^bpftologcn , namentlich  glourenS  unbSDFa* 
genbie’S  beroiefeh,  baf?  gemiffe  ©ingriffe  in  ba$  ©erebel; 
lum  immer  Störungen  berjenigen  ^Bewegungen  ucrurfa; 
eben,  »Deiche  bie  Siumpfj  unb  ©liebermuSFeln  bemerk 
ff  eiligen,  unb  man  Fonnte  barduS  frfjlteffen,  bd(5  ein  grös 
ffer  Sbeil  ber  StumpfmuSFelneroen  b^r  feine  ©entralum* 
biegungen  ft'nbeh  müffe. 

204.  £>dfi  bie  @inne§neroen  für  Scballbetoegung 
jtoifeben  ©erebellum  unb  beffert  ©ommiffur  ihre  ©entral; 
biegungen  machen,  wußte  man  fcbon  früher;  UeuerbingS 
entbecFte  man  auch  im  Fleinen  ©ebirn  fnmpatbifd;e  9?er; 
nen,  welche  ohne  Swetfel  au§  bem  ©efdffecbtSfbffcme 
Fommen  muffen,  benn  ibt  ©onner  mit  ben  tieferen  Sie; 
gionen  ber  SBecFenboble  Fann  nicht  geleugnet  roerben. 
Scb  höbe  patbotogiffbe  ^Beobachtungen  über  biefen  ©e; 
genffanb  gefammelt,  bie  hier  bü  Wtel  ^num  einnebmen, 


*)  SBccgteidbe  tn  meiner  »©pmbotiE  ber  Organe«  baS 
Äapitet:  »Oie  Spfadje  im  Stauen*  unb  ©innenleben.» 
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ober  in  meinen  fünftigen  , /Fragmenten  meines  praftifdjen 
gebenS"  in  it;rer  ganjen  TluSbehnung  eine  ©teile  ftnbcn 
durften.  33erfd)iebene  anbere  ©rperimente,  welche  jur 
Erlangung  obiger  Erfahrung  oeranjfaltet  mürben,  finbet 
ber  gefer  in  Sttagenbie’S  Ttbhanbtungen  unb  aucf)  mit  an* 
bern  Sufammenftellungen  in  iäJh'illerS  2£rd;iö  unb  $hhJ 
ftologie  ausführlich  angegeben. 

205.  Stach  aßen  gorfchungen  geigt  ftch  auch  baS  fleine 
©ehim  mit  Inbegriff  beS  Pons  unb  ber  Scdunculi, 
melche  ben  Uebergang  beS  (Serebellum  in  feine  33rüdens 
commiffur  bilben,  als  baSjenige  £>rgan  ber  ©eele,  mo* 
burch  fie  fid;  ju  SSemegungen,  jur  SftuSfelreaftton,  alte* 
riren  laßt.  £)aS  SBoIten,  ber  Snjfinft,  finbet  hier  bie 
SBelegungSmaffe  unb  bie  auSlaufenben  mie  einlaufenben 
Fafem,  um  ftch  ju  betätigen;  bei  alten  Spieren  iß  bas 
her  baS  hintere  ©ehim  ber  nachfte  2luSbrucf  ber  Don  ber 
Tlußenmelt  jum  SBolIen  gereiften  ©eele.  2Bir  merben 
aber  fpäter  im  €Ö?enfcf>en  eine  höhere  $otenj  biefer  Sie* 
gion  erfennen. 

206.  £)ie  anatomifd;e  Äenntntß  t>at  unS  gejeigt,  baß 
baS  große  ©ehirn  fich  über  bie  83ierl)ügelregion,  mie 
über  baS  fleine  ©ehim  legt;  eS  erhalt  baher,  maS  fd;on 
feine  ©röße  »errath,  bie  jahtreichfte  Sttenge  aller  Krimis 
tioneroenfafern  unb  83ldSd)en  unb  nicht  ohne  innere  33er* 
fnüpfung  flehen  bie  großen  ^emifpharen  ju  bem  fleinen 
©ehim  unb  ben  SSierhügeln. 

207.  2Me  Anatomie  ha*  große  ©ehim  in  brei 
gappen,  fpmmetrifcß  auf  jeber  ©eite,  eingetheilt,  mo* 
burch  freilich  bie  ©runbbebeutung  ber  beiben  «giemifph 
ren  gar  nidfl  begeicfjnet  mürbe,  kennen  mir  baher  bie 
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Hinteren  Sappen  bc§  grofkn  ©el)trn§,  <ut§  ©ritnben  (bte 
un3  fogleicf)  einlcud)tenb  werben):  bte  großen  dentis 
fpßarcn  bes>  fletnett  ©el;trn§,  bte- mittleren  Sops 
pen:  bte  großen  ^jemtfp^dren  ber  S3ierßügels 
tnaffe  itnb  bte  oorberen  Sappen:  ba§  eigentliche 
große  ©eßirn  ober  bte  oorberen  $trnganglten. 

208.  £)ie  großen  ^emifpfjaren  be3  fteinen  ©et)irn§ 
flehen  in  ber  unjcrtrennlidjßen  SSerbinbitng  mit  ber  Sc* 
benSbcbeutung  beS  ßerebellunt,  bcS  Pons  unb  aller  ßt'ers 
l)crgel)6rcnben  ßommiffuren  unb  Pcdunculi.  Sn  fte  Oers 
fenFcn  ftcf>  unjaljltge  ?)rtmittofafern  ber  Siumpfmusfeln 
utib  erhalten,  ba  fte  jmifdten  ber  ibtofpontanen  SScle* 
gungSmaffe  einen  größeren  SBeg  burcblaufen,  einen  fmßes 
ren  fcclifcljcn  Rapport.  Sfyte  SIKioncn  geboren  ber 
SßiHenSfrei&eit  an,  ber  im  Keinen  $irn  »ermittelte  Sn* 
jiinft  ifl  hier  bewußtes  S3egcl;rcn  unb  willKtrlid)c$  9tea; 
giren,  mit  einem  SBorte:  «bie  großen  ^emifpfyaren  im 
2lllgemeinen,  mögen  fte  jum  Keinen  ober  gurn  83ierl;üs 
gelljirn  geboren,  reprafentiren  ftetg  bie  l)6l;ere,  bewußte 
9)otertg  ber  unter  ihnen  liegenben  Legionen." 

209.  Unterfud)cn  mir  nun  bas>  83icrl)ügell;irn , bann 
überzeugen  unS  oiele  ©rperiniente  nnb  patfyologifdte  @rs 
fcheinungen , baß  l)ier  bie  Seele  namentlid)  ihre  orgas 
nifche  Vermittlung  für  baS  33ilbttng3s  unb  @rfül;lung$s 
leben  gefunben  f>at.  enben  hier  bie  meijien  Krimis 
tiofafern  bc§  Sympatlücus , ber  fammtlidjen,  bem  be* 
wußtlofen  Seben  angeßorenben  Sternen,  welche  percipircn 
unb  burd)  SBilbung,  2Bad;§fI;um,  unmilltürlicbe  SJtuSs 
felcontraftionen  reagiren;  fner  enben  audh  bie  mciften 
fabelt  be$  Nervus  opticus  itnb  bebeufungäooll  mirb  bas 
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f)er  baS  StlbungSleben  für  ba§  2Cuge,  beffen  fpmpatbifcbe 
S3erb«ltniffe  wir  bereits  auS  ÄranfbeitSbeobacbtungen 
mebrfäUig  ernannten.  3(ber  aud)  SJtuSfelncmn  muffen 
im  SSierbügelbirn  ifjrc  ßentralitdt  ftrtben ; beim  mancherlei 
©torungen  bet*  ^Bewegung,  namentlich  ber  ffcf>  auf  biU 
benbeS  ßcben  bejieljenbeit , ftnben  bei  Verlegungen  biefeS 
.gnrntbeilS  ©tatt. 

210.  X>ie  großen  ^>emifpl)dven  beS  VierbügettiimS,  in 
bie  bei  SBcitcm  (wie  bieS  überall  »on  ben  großen  4?irn; 
abtbcilungen  gift)  bie  größte  Sabl  ber  ^rimitiüfafern 
biefcr  Slegion  fiel;  enbet,  werben  nun  aud)  in  SBejug  auf 
bie,  in  bem  23ierl)ügeif}irn  waltenben  ^Perceptionen  unb 
©egenwirfungen,  ju  einer  ijoßeren  fPotenj  biefer  Sebent 
fpbären  fid)  ßeigern;  SSewußtfein  wohnt  in  ben  ©ebilben 
aller  großen  $irrtabtbeilungen  *),  folglid)  auch  in  bem 
bie  Vierbügel  beefenben  2ßeile;  bi^  iß  bie  Siegion  beS 
Xiint  ©rabe  ber  ©enfation  geßeigerten  bunflen  ßebenS 
ber  ©rfülßung  unb  Sieaftioncn,  beS  bilbenben  ©benuS* 
muS,  beS  ©emütblebenS,  welches  auS  bunflen  ©timmum 
gen  beS  2)afetnS  beroorgebt.  SOBte  febt*  liaS  Vierbügels 
bim  baS  feelifebe  £)rgan  für  SBilbungSleben  iß,  erhellt 

aus  ber  »crgleicbcnben  ^D^ftotogie,  welche  näcbweiß,  baß 

* 

in  allen  Sbieren,  wo  baS  bilbenbe  ßeben  oorberrfebenb 
iß,  s.  25.  in  gifd>en,  baS  Vierbügelbirn  ben  größten 
Siauni  einnimmt  unb  aud)  in  ber  menfdßicben  SSilbung,. 
jeigen  unS  bie  mittleren  ©djäbelwirbelbogcn  burd;  ihre 


*)  Qi  ift  interefiant,  erß  im  briften  $irnganglion,  ben  gro; 
gen  ^)emi|>bärcn,  bie  fcöcbße  25ercinf;eit  »on  3bee  unb  23täe- 
djcnfubilanj  ju  finben.  •• 
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bleibenbe  ©rbßo,  welche  Urbebeutung  bie  bArfn  tätige 
•jpirnmaffe  in  früherer  CrnfwicflungSperiobe  hatte. 

211.  Sn  ^Betreff  be§  großen  ©eßirnS  ober  ber  f.  g. 
»orberen  großen  4)emifpbaren , teuren  ©rperimentalphpfioi 
logie  unb  SBahmehmung  ber  ßebenSäußerungen,  baß  alle 
biejenigen  Stemnprimitwfafern,  tveldpe  oon  ber  gefamra* 
ten  .£>autfläcbe  fommen,  ferner  äußerft  jahlreiche  Stumpfs 
neroen,  ber  Stiecfmero,  überhaupt  alle  biejenigen  Wafern 
hier  il;re  dentralumbiegung  ft'nben,  tveld;e  für  flare  (-rnn 
pfinbung,  für  willfürliche  Sleaftion  auf  bewußte  ©enfa; 
tionen,  für  bewußtes  SBechfeloerhaltniß  mit  ber  2lußem 
weit  gualiffjirt  ftnb.  (SOIan  barf  nicht  unbeachtet  laffen, 
baß  bie  brei  hbhffen  ©inneSneroen  aus  brei  befonberen 
4j>irnblafen  befiehen  unb  ihre  eigenen  Siegionett  burch  bie 
Swifchen  = ©chäbelwitbel  hinreichcnb  behtnben.) 

212.  SOBtr  müffett  unS  mit  biefer  2lngabe  ber  eiliges 
meinen  Siegionen  begnügen  unb  unS  auf  bie  künftige  feis 
nere  Anatomie  »erlaffen,  baß  fie  unö  baS  £)etail  ber 
einzelnen  gaferlagen  unb  centralen  Umbiegungen  finnlich 
wahrnehmbar  madhe.  &ie  weitere  2lnwcnbung  beS  2(ns 
gebeuteten  auf  pfpcf)ifcbe  SSorgange  unb  beren  @rflärung 
habe  ich  in  meiner  halb  im  £>rucf  erfcheinenben  ©pm; 
bolif  ber  Organe  »erfud)t,  namentlich  baran  bie  wiffem 
fchaftlichen  ©runbjüge  einer  ©chäbellehre  gefnüpft*). 


*)  £)ie  Medulla  oblongata  verhält  ftd/  gan$  fo,  wie  ba$ 
Sfüdenmarf,  bcfTen  oberfter  £f)eit  fte  ift.  biefer  eine  große 
s^enge  *8etegungSbläöd)en  enthält,  fo  finb  Snnervationöreflere 
tjier  gan$  in  ber  £)rbnung,  unb  ba  fyier  bie  SKefpirationSnerven 
ftd)  einfenfen,  fo  wirb  aud)  flar,  baß  t)ier  befonberS  bie  S^eaftion 
ber  2ttf;embewegung  vermittelt  werben  muß. 
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213.  (Schließlich  muß  hier  nod>  einer  falfd;en  S3ors 
ßellung  begegnet  werben,  bie  man  über  ba3  ©rndfins 
bungöoermogen  be3  ©ehirnS  nicht  erfldrenb  5«  befeitigen 
wußte.  Sftan  ßetlte  fotgenbe  ©dßußfrage  auf:  2)a  bie 
^erce^tionen  fdmmtlicher  ©mdfinbung3net»en  erß  im  ©es 
bim  jur  hochßen,  bewußten  ©mpft'nbung  geßeigert  wers 
ben,  fo  muß  baä  ©eßitn,  al3  ber  fenfibetße  £)rt  beä 
9?er»enfhßem§ , auch  empfinbenb  fein.  SBie  erftart  e§ 
fid;  aber,  baß  ^errungen,  (Schnitte  in  ba3  ©ehirn  gar 
feinen  (Schmerj  »erurfachen?  — ■ 

214.  25ie  ?luffldrung  biefer  ftrage  iß  fehr  einfach, 
wenn  wir  nur  über  bie  3nner»ation3afte  feine  falfcße 
SSorßcllungcn  hegen,  ©mpftnbung  wirb  nur  baburd; 
»ermittelt,  baß  eine  $fter»enfafer  an  ihrem  deridherißhen 
33ogen  irritirt  wirb  unb  baß  bie  barauä  entßehenbe  Sßts 
ner»ation$ßromung  gegen  ba3  «£urn  anbrdngt  unb  bie 
©IdSchenmaffe  unb  bie  in  berfetben  fich  »erforderte  2es 
benöibce  umßimmt.  @3  gehört  alfo  ju  jeher  ©mdfinbung 
deridherifche  ©rregung,  centridetale  3nner»ation3ßr6s 
mung  unb  Alteration  ber,  ben  centralen  SSogen  umlas 
gernben  33ld3chenfubßan}.  Srrittren  wir  eine  gafer  in 
ber  üßfitte  ihres  2aufe3,  bann  wirb  bie  ftare  ©mdfins 
bung  fchon  »erhinbert  unb  nur  <Schmerj  erzeugt  werben, 
bet  aber  immer  als  dert'dherifchet  wahrgenommen  wirb. 
£>hne  centridetale  Snneroation  giebt  eS  alfo  feine  $>ets 
cedtion  unb  feine  ©mdftnbung,  33erlehen  wir  nun  baS 
©ehirn  felbß,  bann  wirb  wol  eine  reaftionelle  S3Jirfung 
erfolgen,  aber  feine  ©mdftnbung , weil  JReijung  ber  eens 
tralen  S3la3chen  unb  ber  centralen  gaferbbgen  nur  fähig 
iß,  auSlaufenbe  3nner»ation$ßr6me,  alfo  JKeaftionen  ju 
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bewirfen,  unb  weil  feine  ©mpftnbung  offne  centripetale 
Strömung  unb  tiefe  nicf)t  oljne  peripperifebe  9tei$ung  je= 
»naß  moglicf)  ift.  £)as>  ©epirn  fann  alfo  niept  ©rnpft'n* 
bung  paben  unb  e§  fommt  in  iprn  nur  dasjenige  jur 
böseren  Sebeneiwaprnepmung , was>  fepon  al$  ©mpfins 
bungSftrom  in  ben  p>eripf)etifd)en  Saferbbgett  eriflirf  unb 
f)ter  oeranlafjt  würbe.  Sn  ber  Saferpertpperie  entfielt 
ber  Suftanb  be3  ©mpftnbenS;  wir  nennen  tiefen  Sufian'o 
aber  niept  efjer  ©mpftnbung,  bi§  burd;  ben  Aft  ber  eens 
fripctalen  Strbmung  in  ber  Safer  jener  peripperifepe 
Bujianb  ben  .fpirnbläSdjen  rapportirt  wirb.  SBo  aber 
fotefje  peripperifepe  ©rregttng  feplt  unb  feine  Snneroation 
tiefe  Alteration  jum  «fpirn  füprt,  ba  giebt  e3  audt>  feine 
©mpftnbung  unb  alle  Sieijungen  be§  4)irn3  felbfl  muffen 
baper  fcpmerjloS  fein.  Sie  fennen  nur  ba3  Seben  be$ 
SpffetnS  unterbruden  ober  peftige  Steaftionen  bewirfen, 
weil  bie  centrifugale  Snneroation  nur  central  erregt 
wirb. 

215.  Stun  fbnnfe  man  gegen  biefe  ©rflaruttg  einwens 
ben,  bafi  bocf>  in  ben  brei  großen  SinneStteroen  peripf;c= 
rifefje  Steijungen  unb  alfo  centripetale  Snncroation§ffrbs 
mungen  Statt  paffen  unb  bei  Serfebeibung  biefer  Sters 
oen  boep  fein  Scpmerj  entfiele.  — 2)iefer  ©inwanb  ifi 
aber  bebeutungsloS.  — ©erabe  baburep,  bafj  bie  pope; 
ren  Sinne3ncrocn  fcpmerjloS  ftnb,  ift  ein  ffiewcB  iprer 
popen  SSebeutung  al§  bem  ©epirn  jugeporenber  ©ebilbe 
gegeben.  SBir  wiffert , bafj  beim  erffen  ©ntftcpen  bes> 
SterocnfpjfemS  alle  Sa  fern  an  berfelben  Stelle  entftanben 
ftnb,  wo  ftc  fiel)  befinben,  bafj  alfo  bie  peripperifepett 
Saferregionen  biefe  ipre  33ebeutung  uvbilblicp  gefjabt  l )a; 
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ben  unb  liiert,  wie  man  mol  in  früherer  Seit  behaupten 
woEte,  »out  ®epkn  unb  3lu<fenmarfe  pinauSgefepoben 
fütb. 

©anj  anberS  Defalt  es»  ftcf>  mit  ben  brei  beeren 
©inncs>ncr»en.  ©ie  ftnb  wtrflicpe  Zweite  be§  ©ehirnS, 
fte  entftanben  baburd),  bap  fiep  jwifd;cn  ben  bret  .£>irn; 
ganglten  wirflicpe  f)irnblafen  erhoben  unb  enblid;  an  tp; 
rer  auperen,  ber  2lupenwelt  gugefeprten  Peripherie  be; 
hifeirten.  ©te  ftnb  nichts»  anbereS,  als»  aufgefprungene, 
mobifijirte  fMrnblafen,  fpirnauSfacfungen.  ©olcpe  ©e; 
bitbe  muffen  aud)  trop  ihrer  ferneren  Ptctamorppofen 
immer  bie  ©igenfepaften  bcS  ©epirnS  behaupten;  ba  fte 
einmal  peripperifd)  geworben  ftnb,  fo  höben  fte  auch  pe* 
ripperifepe  Sieisfapigfcit  unb  centripetale  Snner»ation$; 
jtrotnung;  aber  biefe  befcprdnft  fiep  nur  auf  bie  fublint; 
ften,  id;  mod;te  fagen,  ibeeEcn  Rapporte  mit  ber  2(upen; 
weit  unb  ihre  percipirenben  Zuleitungen  werben  ber 
©eele  nur  als  ©eruep,  Sidpt  unb  ©chaE  bewupt.  £)iefe 
Perceptionen  gehen  »on  bent  innevjfen  SBefen  ber  Äor; 
perweit,  ben  Uratomeit  ber  Äorperformen,  aud  unb  für 
materieEcre  ©inbruefe  ftnb  bie  ©innedneroen  ber  bret 
.fpirnaudfacfungctt  nicht  fähig.  Sn  ihnen  herrfept  bie 
Sbee  bed  ©entrumd  »or,  wäprenb  bie  ©mpftnbungdnetwen 
bie  Sbee  ber  Peripherie  reprdfentiren.  ©benfo  wenig, 
wie  aber  bie  Peripherie  jugleicp  ©entrum  fein  famt,  »er; 
mag  aud;  bad  Phänomen  bed  peripperifepen  9?er»enlc; 
bend,  bie  ©mpfinbung,  jugleid;  ppattomen  centralen  8e; 
bend  ju  fein. 

216.  23ie  ftnb  bie  PfuSfelfontraftionen  burep  Snner; 
»ation  ju  erbldrcn? 
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Sie  am  offenbaren  t>or  Äugen  liegende  Sfeaftion 
beS  9?eroenft;f!em§  gefebiebt  burd)  bie  SRuSfetbewegung 
unb  eben  weil  fte  fo  eoibent  if!,  fyiel t man  fte  für  baS 
einzige  ^Ph^omen  ber  centrifugalen  Snneroatton.  3cb 
habe  febon  an  mehren  Srten  biefer  ©ebrift  erwähnt,  wie 
unwahr  unb  lebenSwibrig  fold^e  Änficbt  if!  unb  wie  uns 
jatjjlig  üfele  Äffe  beS  organifdten  SafetnS  biefe  befebrättffe 
Äuffaffung  unerflärt  (äff.  3<b  glaube  bie  ffieweife  auS 
bem  S3eobad)fung§freife  a((er  jungem,  für  büfere  2e* 
benSanfchauung  empfänglichen  ^bbü’ologen  einforbern  ju 
fönnen  unb  fte  werben  gewif  meine  ©intheilung  ber 
Ui  er  Ärten  oon  Sleaf  Honen,  wie  fte  im  §.  17.  bärge* 
ftellt  würbe,  au£  Ueber^eugung  geffen  (affen. 

217.  Sie  motorifebe  3feafficn,  welche  ftdf>  in  ber 
9)tu§felfafer  erfüllt,  bat  frühere  gorfeber,  benen  bie  Sebre 
»on  ber  Snnemafion  eine  oollfommene  terra  incognita 
war,  wie  fte  eS  (eiber  noeb  a((en  blutigen,  ber  ^b#'^3 
gie  abgewenbefen,  praffifd;en  Äerjten  geblieben  if!,  auf 
bie  Änftd;f  oon  einer  bppotbeHfcben  .Kraft  geleitet,  welche 
fte  ber  SRuSfelfafer  jumutfeten,  um  für  ba§  Unerftärfe 
nunmefr  einen  fünfllicben,  fcbolaffifcben  ©d)lüf[el  ju  ha* 
ben.  Stefer  ©cblüffel  tyeifst  Irritabilität,  ein  SBort, 
gegen  baS  ich  eine  fo  grofe  Äbneigung  unb  wegen  ber 
bamit  gemachten  SDtifbräucbe  einen  folgen  SEBiberwillen 
habe,  baf  ich  e§  wo(  fetten  in  alten  meinen  SSerfen  nies 
berfebrieb,  obgleich  ich  bamit  recht  paffenb  einen  anberen 
SBegrtff  hätte  auSbrütfen  formen. 

218.  praller  fagt  uon  ber  Irritabilität  (oort  welcher 
übrigens  granj  ©liffon  »or  jwei  Sabrbunberten  febon 
weit  wefenridbtiger  fprad;),  baf  fte  nur  ber  SRuSfelfafet 
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jufomme,  als  eine  proprla  vis,  ab  omni  alia  potesla- 
tc  distincta,  ct  rcferenda  intcr  fontes  generandi 
motus,  qnorum  ulterior  causa  ignoratur$  eademquc 
in  ipsa  fibra  insita , non  aliunde  advenit.  ©S  ftnb 
in  tiefer  ^Definition  jwei  ganj  »erfdnebene  2fftc  mit  eins 
onber  »erwecbfelt,  einmal  bie  alten  lebenben  ©ubftonjen 
jufommenbe  §ät)igfeit  alterirt  5U  werben,  bie  fallet 
namentlich  nur  an  ber  SKuSfelfafer  ju  fennen  fchien; 
gweitenS  aber  bie  von  einem  reagirenben  SnnervationSs 
jlrome  bebingte  Sufammengiehung  ber  SJtuSfelfafer.  £als 
ler  wußte  nichts  t>on  ben  Innervationen,  von  beren 
Sttobifi'fation  in  ©angliens  unb  3?ücfenmarfSbldScben  unb 
fonnte  ftch  baher  viele  unwillfürliche  SSewegungSafte 
nicht  anberS  als  burch  bie  befonbere  Äraft  ber  SRuSfcl; 
irritabitität  etfldren;  eine  Srabition,  bie  ich  nod)  fürjs 
lieh  non  einigen  afabemifchen  Sehrftühlen  h^ab  nicht  nur 
vertreten,  fonbern  auch  auf  ÄranfheitSleb«  fbftematifch 
übertragen  hörte. 

219.  SBorin  bejfeht  benn  nun  baS  SBefen  ber  SttuSs 
feljttfammenjiehung?  Sie  SKuSfelfafer  beft’ht  in  einem 
hohen  ©rabe  bie  göhigfeit  alterirt  ju  werben.  Siefe 
Alteration  gefd;ieht  nun,  wie  in  allen  periph«'ifchen  ©es 
bilben,  in  jweifacher  Art.  ©inmal  wirfen  bie  ^Potenjen 
ber  Außenwelt  auf  fte  ein  unb  ftimmen  ben  ßebenSjus 
jlanb  in  ihnen  mehr  ober  weniger  um,  worauf  bann  bet 
SJtuSfcl  entweber  felbfiftdnbig  fich  ju  behaupten  ftrebt, 
b.  i.  burch  feine  gortbilbung  reagirt,  ober  feine  anfangs 
liehe  Umjiimmung  nahen  peripherifchen  üftervenfaferbos 
gen  mittheilt,  worauf  bann  centripefale  ©fromung  unb 
entweber  Stefleraftion  in  ©anglieits  ober  KüdenmarfSs 
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btdScffen  entfielt  ober,  wenn  ber  (Strom  ba3  ©effirn 
trifft,  wiltfürlicffe  Steaftion.  hiermit  l;abe  teff  jugleicff 
bie  zweite  2lrt  ber  SOtucSfelatteration  angebeufet,  ndtnlid; 
burd;  einen  über  bie  SÖtubfelfafern  laufenben  centrifugalen 
Snneröationeiffrom. 

220.  £>er  lebte  2 tft,  ndmlid;  ein  oon  ben  centraten 
S3ld3d;en  (mögen  fte  .£>irn*,  (Spinat*  ober  ©anglicm 
&3las>d)en  fein)  auSgeffenber  centrifugater  SnneroationS* 
ffrom  iff  bie  Urfacffe  ber  ßontraftion  ber  SDtuSfelfafer. 
©$  erfldrt  ftef)  hier  oon  felbff,  baff  eä  oon  ben  centralen 
©teilen,  wo  bie  »Strömung  auSgefft,  aud;  abffdngt,  ob 
bie  Bewegung  eine  willburlicffe  ober  unwillfffrlicffe  iff. 
35er  SnncroationSffrom  l;at  alfo  auf  bie  Sffubfclfafer  bie 
■Sßirfung  ber  Sufammenjieffung;  erfferer  iff  ein,  bent 
gatoanifeben  ©trome  oerwanbter  2lue>ffuff  ber  Sebcnbibee, 
letztere  ein  lebenbeS,  imprefftonableS  ©ebilbe,  welcffe3  ju 
ber  Snneroation  in  einem  polaren,  ober  bod;  eigentffum* 
lid;en  SSerffdltniffe  ffeffen  muff.  @§  fragt  ftd;  nun,  wie 
iff  bicfcS  SSerffdlfniff  aufeufaffen  ttnb  warum  jiefft  fiel; 
bie  SRuSEclfafer  jufammen?  — 

221.  Sn  »dien  fold;en,  tief  in  ba§  SSarunt  eines 
ffalbücrffulltcn  £ebenöprojeffe§  eingreifenben,  $orfd;ungen 
iff  eä  von  ber  fföd;ffcn  Söicfftigfeit,  baff  man  fiel;  in  ber 
Statur  umfiebt,  ob  ftd;  uns  nid;t  eine  2lttalogie  barbie* 
tet,  welche  unfere  ©rfeuntniff  jureefftweiff.  — Scff  bc* 
rnerfte  feffon  ausführlich  in  biefem  33ud;e,  baff  ber  ©al* 
oaniSmuö  baSjenige  StaturagenS  fei,  welcffe§  ber  Snner* 
oatioit  am  ndcbffen  ffeffe  unb  trob  mancher  35iffcrenjen 
bod;  jafflreicffc,  analoge  SScrffaltniffe  barbiete.  ©rfuttbU 
gen  wir  um>  baffer  mitStecfft,  ob  ber  galoanifcffe  ©trom 
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in  ber  9?atut  feine  Subffanj  treffen  fonne,  tu  welcher 
er  ba$  Streben  nach  Skrfürjung  ber  ©tben,  mit  einem 
SBorfe  nach  Sufammenjiebung  bernorrufe?  — 

222.  Sie  Analogie  ijf  fcf;on  gefunben  itnb  jmar  ge* 
ben  un$  bie  magnetifeben  ©febeinungen,  melcbe  ber  gal* 
Dnnifcbe  Strom  im  ©fen  ermeeft,  bie  intereffanteffen 
Sergleicbungen.  SSenn  man  einen  galoanifcben  Scblies 
fiungSbrabt  ju  einem  b*>^lcn  ©linber  fpiralförmig  brebt 
unb  in  biefen  eine  ©fcnjtange  bringt,  fo  wirb  biefer 
©fenfiab,  namentlich,  wenn  er  felbjf  cplinbrifcb  ift,  fo 
lange  magnetifd; , al$>  ein  binrcicbenb  frdftiger  galoas 
nifeber  Strom  bureb  ben  Spiralbrabt  gebt. 

223.  SiefeS  ^b^nomen  iji  oon  ber  größten  SBicbtig* 
feit;  beim  mir  erfennen  barau§,  bafj  ftcb  bie  50?u§felfa= 
fer  jum  SnneroationSffrome  ebenfo  oerbdlt,  mie  ber 
fena;linbcr  jum  galoanifcben  2eitung§brabte. 

224.  Sa§  ©fen  mürbe  bureb  ben  galoanifcben  Strom 
jurn  SDlagnete,  b.  b-  eS  ermaßt  in  bem  ©fen  ba3  polare 
Streben  ber  2tn&iebung  unb  3lbftofung,  alfo  beSjentgen 
Qlfteä , mclcber  ßontraftion  unb  ©panfton  bemirft.  Ser 
$ßol  beS  einen  ©tbee>  jiebt  ben  $ot  be3  anbern  ©tbe§ 
an;  mdre  b aS  ©fen  ein  meicber  dtorper,  fo  müßte  notb= 
menbig  eine  ftdjtbare  SSerfürjung  ber  Stange  eintreten, 
ma$  aber  bie  Sieb tigf eit  ber  Sföaffe  oerbtnbert,  bie  ben 
magnetifeben  $olen  SSiberjfanb  teijfet. 

225.  3Cnbers>  jeigt  ftcb  ba$  analoge  ^bonomen  in  ber 
SJtuSfelfafer,  melcbe,  ihrer  ©aßijitat  megen,  ber  enf; 
ftanbenen  Polarität  geringen  Söiberftanb  entgegenfefct 
unb  bie  polare  2fn$iebung  malten  laßt.  2Bir  fbnnen  fo; 
gar  bureb  einen  mirflicben  galoanifcbcn  Strom,  ben  mir 
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burcb  einen  auSlaufenben  fernen  geben  laffen,  bie  $ola; 
ritdt  ber  SDtuSfelfafer  erweefen  unb  eS  »erhalt  ftdj>  bie= 
fetbe  wirflicb  ebenfo  wie  ©ifen.  Grifft  ein  3nner»ationSi 
ftrom  auf  bie  StuSfelfafer,  bann  entfielen  in  biefer 
jwei,  bem  SKagnetiSmuS  burcbauS  analoge  $ole,  bie  als 
gegenfd£licl)  ftd;  attjieben  unb  bie  $afer  wirb,  weil  i(;re 
Subflanj  elaßifcb  i|t,  fo  lange  »erfürjt,  als  fie  polaris 
ft'rt  bleibt,  b.  b*  fo  lange  ber  SnneroationSßrom  in  feiner 
binreicbenben  Energie  bauert.  ^)6rt  bie  «Strömung  auf, 
bann  l;oi‘t  auch  bie  Polarität,  fowol  im  galoaniftrten 
©ifen,  wie  in  ber  inneroirten  SKuSfelfafer  auf  unb  leh= 
tere  gebt  wieber  in  il;r  »origeS  Siaumuerbdltniß  jurücf. 

226.  SBürben  wir  ben  galoanifcbcn,  fpiralifcb  gewun* 
benen  2cifungSbral;t  nicl;t  nur  bie  ©ifenffange  berühren, 
fonbern  ben  Strom  bireft  bureb  bie  Stange  geben  laffen, 
bann  würbe  biefe  feine  magnetifcl;e  Polarität  jeigen.  ©S 
ijl  alfo  ©efel;,  baß  ber  eleftromagnetifcbe  Strom  nur 
an  bem  ©ifen  »orübcrgel;en  barf,  um  jene  magnetifebe 
SBirfung  ju  erjeugen.  ©anj  baffelbe  ifl  auch  »on  ber 
Statur  in  bem  S3crl;altcn  peripberifeber  9ter»enb6gen  ju 
ben  StuSfelfafern  erreicht.  2)ie  Steroenfafer  gel;t  im 
SJtuSfel  niemals  in  bie  contraftilc  giber,  fonbern  liegt 
nur  auf  berfelben  unb  berührt  fie  nur  im  SSorbeigebcn 
ebenfo,  wie  ber  2eitungSbrabt  gelegt  werben  muß,  wenn 
im  ©ifen  baS  magnetifebe  tlgcnS  erwachen  foll. 

227.  ©benfo  wenig,  wie  ich  fage:  bie  Snneroation 
fei  ibentifeb  mit  ©aloaniSmuS,  barf  ich  glauben,  bie  ©on; 
traftion  ber  SOtuSfelfafer  fei  ibentifeb  mit  bem  SJiagnc; 
tiSmuS  im  ©ifen,  baS  ber  gal»anifcl;e  £>rabt  berührt; 
bagegen  muß  ich  behaupten:  baß  ebenfo,  wie  ber 
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SJtagneti  §mu3  in  obigem  Salle  jum  galoa; 
nifeben  ©fronte,  auch  bie  ©rfebeinung  ber 
SDtuSfelfafer  = Giontraftion  gur  Snneroation 
fid)  t> er Ijält.  ©o  wie  ber  SnneröationSftrom  über 
bie  SJtuSfelfafer  läuft,  erwacht  in  biefer  ein  pola^ 
rer  ©egenfafc  ihrer  ©ubjianj  unb  gleicbfam  ein  9torbs 
unb  ©übpol.  33eibe  gieren  ftd)  an  unb  inbem  bie  Söfft 
feinen  abfolufen  Sßiberfanb  burd)  ihre  ©ubffanj  entge^ 
genfefcen  fann,  näheren  ftcb  bie  ©nben  unb  oerfürjen 
babureb  bie  Söfer. 

£>iefe§  ^Pbönomen  ifl  fo  flar  unb  ba§  SBarum?  fo 
wenig  ©egcnflanb  ber  SBifenfcbaft  wie  bie  Stöge:  war« 
um  unfer  9>lanefenfbfem  nur  eine  ©onne  unb  nicht 
jwei  höbe  — wep^alb  ich  ^ier  nichts  weiter  bem  Urpbä* 
nomene  bingufeben  mag  unb  biefeS  felbft  bem  9tacbben* 
fen  ber  Sorfct)er  überlaffen  mufj. 

229.  2Sa§  böt  man  oon  SnnerttationSumfebtungen 
gu  galten  unb  fonnen  burebfebnittene  Stcroenfafern  noch 
leiten  ? 

£>ie  »orgüglicbfen  SnneroattonSumfebrungen  höben 
wir  fdjon  unter  bem  tarnen  //Sleflere"  bezeichnet  unb 
fie  ftnb  bebingt  bureb  Anlegung  oon  33läskbenmafen  an 
bie  gufammengcbünbelten,  auSlaufenben  unb  rüdfehrens 
ben  Söfern.  (§.  191.)  £>ie  Sieflerreaftion  folgt  einer 
9)erception  auf  bie  SBeife,  bafi  ber  percipirenbe  ©front 
einer  rüdlaufenben  Söfer  öuf  33läScbenfubfang  triff,  bie 
in  bcrfelben  beftnblicbe  eigenthümliche  SnneroationSfpanj 
nung  umjlimmt  unb  oon  biefer  wieber  eine  bamit  in 
^Berührung  liegenbe  auSlaufettbe  Söfer  gur  Snneroation 
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gcrcijt  wirb.  @S  erfolgt  alfo  bie  Sieaftion  immer  in 
ber  centrifugalen  Safer, 

229.  (?S  giebt  ober  noch  anbere  SnncroationSumfebs 
rimgen  unb  jwar  wirtliche  tJieaftionen  burcb  @mpfin= 
bungSfafern.  SDBir  wiffeit  auS  ben  ©rperimcnten  t>on  3. 
fWiiller,  bajj  wenn  man  bic  fenftbele  9iücfenmarfSwurjcl 
nebjt  ben  SD2u6feIn , auS  welchen  fie  gewöhnlich  $)ercep= 
fionen  jttm  SWicfenmarfe  leiten,  galoanifd)  armirt,  bei 
Schließung  ber  $)ole  in  ben  SDtuSfeln  Sucfungen  ent* 
ftehen,  roeld?c  nur  burcf)  bie  fenfible  erregt  fein 
tonnen,  ba  an  eine  oermehrte  rücflaufenbe  Strömung 
unb  eine  burcf)  StücfenmartSbfdSchen  bebtngte  Sieaftion 
burcf)  motorifdje  gafern  hierbei  nicht  gebadjt  werben 
fann,  ba  einmal  nur  ber  SföuSfet  gueft,  auS  bem  bie 
armirte  §afev  hevaufjTetgt  unb  aud)  baffelbe  Phänomen 
Statt  finbet,  wenn  bic  Safer  Dom  Siucfenmarf  eben  ge; 
trennt  würbe. 

230.  SMefe  Grrfdheinung  ijt  inbeffen,  wenn  unS  ein* 
maf  bie  gcfcliloffene  S^fevFctte  unb  bie  barin  auS;  unb 
ruefftromenbe  Snneroation  flat-  würbe,  nicht  fehwer  ju 
begreifen,  (übenfo  wie  burd)  SujtanbSoerdnbcrungcn  ber 
4})o(e  eines  galoanifdjen  ?4>harafeS  plofclich  bic  ^Richtung 
beS  laufenben  Stroms  in  bem  ßeitungSbraf)te  umgefehrt 
wirb  unb  in  ber  auSlaufenbcn  Seite  jeßt  eine  einlaufcnbe 
Strömung  erfcheint,  fo  wirb  and)  in  ber  analog  gefornt; 
ten  9teroenfaferfette  burch  ^löbliche  Unterbrechung  ihrer 
dontinuitdt  unb  eine  üfrminmg,  beren  ^h^omen  ja 
ber  3'nneroation  in  fo  mieten  fünften  analog  unb  Oers 
wanbt  ift,  eine  Unifehrung  beS  Stromes  heroovgebracht 
unb  bic  rfuffaufenbe  Strömung,  welche  als  fold;c  Crnu 
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pßnbung  leitete,  wirb  nun  eine  auSloufenbe  unb  als 
folcbe  eine  reagtrenbe,  bie  ben  SßtuSfel  treffenb,  beffen 
Gontraftion  erregen  muß.  Sie  galoanifcbe  SStrFung  ber 
glatten  auf  9tero  unb  SJZusfel  febtt  gewaltfam  bie  rüds 
laufenbe  ©trömung  um,  wenn  bie  Äette  gefdE>loffen  wirb 
unb  ber  @mpfinbung§nero  wirb  nun  reagtrenb.  @twa$> 
2Cnaloge§  geigt  fiel)  feiern  in  bem  ÄreBlaufe,  ben  eben; 
falls  ein  eleftromagnetifcber  ©trom  burebbringt,  wad 
fdjon  au§  bem  inneren  @bemBmu§  be3  SSluteS  nötigen* 
big  folgt.  ^>emmt  man  in  ben  feinen  parenebpmatefen 
©efaßen  burd;  Srud  ober  reijenbeS  2CgenS  ben  Surcb? 
gang  be§  ©luteS,  bann  fteljt  man  unter  bem  SOiifro? 
ffope,  wie  ber  ©trom  fid)  umfebrt  unb  aus  ben  oenofen 
©tdmmcben  in  bie  arteriellen  überfließt.  (ßaruS  ift  hier* 
in  gang  meiner  2lnficbt.) 

231.  @3  fragt  ft'd)  aber,  ob  folcbe  SntteroationSum* 
februngen  nur  bureb  äußere  galoanifcbe  ©ewalt,  wie  bei 
ben  Cfrperimenten , entßeben  f’bnnen,  ober  ob  auch  im 
normalen  £)rgani§mu§  dbnlicbe  Umfebrungen  oorfommen* 
— Sbgleicb  feine  beßimmte  ©eweife  befannt  geworben 
ftnb,  fo  glaube  id)  boeb,  baß  fie  juweilen  ©tatt  ftnben. 
(Sä  geboren  allerbingS  baju  3ußanb3oerdnberungen  ber 
centralen  ©elegutig3bld3d)en  ober  bod)  heftige  Steige  auf 
bie  j^afer  mitten  in  ihrem  Caufe.  9J?ir  febwebt  hier  ein 
$all  oor,  wo  ein  SDtenfd)  nach  einer  ©dmßwunbe  unb 
ber  babureb  notbig  geworbenen  Trepanation  be§  elften 
©rußwirbeB  einen  luftigen  Einfalt  oon  Delirium  tre- 
mens befam  unb  büd)ß  eigenfbümlicbe  äudungen  geigte, 
welche  fid)  vermehrten,  fobalb  bie  SBunbe  unterfud)t  unb 
bie  hinteren  SiüdenmarfSwurgeln  berührt  würben.  Siefe 
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3u<f ungen  traten  ein,  atö  ein  Änocbenfplitter  aitögejogm 
unb  bie  SBirfung  ber  erfien  Srfhutterung  vorüber  war 
«nb  bauerten  bi§  jum  Sintritfe  einer  töbtlih  »erlaufen* 
ben  ^aralyfc.  Sei)  untertaffe  eS  t)ie r,  fpefulatioe  9te* 
fterionen  an  bie  Sfjatfacbe  ju  fnupfen,  boh  fheint  mir 
eine  SnneroationSumfebrung  t)ier  wirflih  «Statt  gefun* 
ben  ju  b<hen.  — 

232.  Sine  anbere  Unterfuhung  muß  aber  |>ier  noh 
9)tafc  ftnben,  obgleich  wir  fte  mit  furzen  SBorten  abfer* 
tigen  fönnen,  namticb:  ob  ein  burebfefmittener  Steroenlei* 
ter  noch  fähig  bleibe,  gnneroation  burdbgeben  ju  taffen, 
gröber  fhon  würbe  eö  als  eine  erffe  SSebingung  ber  Sn« 
neroationöafte  bingeßellt,  baß  bie  teitenbe  gafer  ihre 
»ollfommene  Kontinuität  b<hen  muffe,  um  ihre  2eben3* 
funftion  ju  erfötten. 

JSßenn  wir  einen  galoanifhen  2eitung§brat)t  bureb* 
febneiben  unb  beibe  Sttben  genau  wieber  in  S5erubrung 
bringen,  bann  bat  biefer  Umjfanb  auf  bie  burhgebenbe, 
galoanifhe  Strömung  gar  feinen  Sinfluß.  Sine  einzelne 
93rimiti»fafer  fönnen  wir  nicht  jerfhneiben  unb  wieber 
aneinanber  bringen,  weit  un§  biefeö  bie  j3artbeit  ihrer 
Statur  unmöglich  mäht.  SEBir  muffen  baber  bie  Srperi* 
mente  an  einem  ganjen  Ster»en  mähen;  aber  wie  waren 
wir  im  Stanbe,  bie  einjetnen  ©urcbfhmttöpunfte  ber 
9)rimiti»fafern  wieber  ju  oereinigen,  wenn  wir  nur  einen 
mifroffopifhen  33li<f  auf  ein  folheS  abgefhnitteneö  Snbe 
werfen.  SJtan  febe  nur  einmal  Saf.  II.  gig.  8.  ber 
£ilbebranbt  * Sßeberfhen  tfnatomie,  wo  ber  burcbfhnif* 
tene  Ster»  fih  böfhetförmig  auSbveifet,  wie  bie  ©heibe 
jenen  S5ufhet  abfhnurt  unb  alte  9)rimiti»faferpunfte  auö* 
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einanber  gerücft  ftnb.  ©ine  fold;e  Steife  fann  aber  plat* 
terbingS  feine  ifolirfe  Snneroation  leiten,  ba  ^ter,  «nb 
wäre  bie  Trennung  noch  fo  gart  unternommen,  hoch 
jebe  Kontinuität  aufgehort  f>at.  Sßare  e§  möglich,  bie 
einjelnen  gafern  wieber  ju  oereinigen,  bann  jweifle  ich 
nicht,  bap  eine  Leitung,  gleich  wie  in  einem  burebfehnit* 
tenen  unb  fich  genau  berührenden  galoanifchen  Drahte, 
Statt  hüben  fonnte.  UebrigenS  h ebt  ja  fchon  25ruc?  unb 
ßtgatur  jebe  Strömung  in  ber  gtafer  auf.  — 

233.  SDtan  hüt  oiel  »on  einer  Steroenafmofphare  gej 
rebet  unb  namentlich  glaubte  .fpumbolbt  burch  feine  ftnns 
reichen  SBerfuche  berechtigt  ju  fein,  einen  fenfiblen  Sunff* 
fret'S  ber  Sternen  anjunehmen.  — £)ie  non  ihm  ge* 
malten  ©rfahrungen  beruhen  aber  auf  einer  SSerwedjfes 
lung  ber  Snneroation  mit  ben  ^Phänomenen  be§  bei  feinen 
©rperimenfen  in  tlnwenbung  gebrauten  ©afoaniSmuS. 
2)a3,  über  bie  Steroenfafer,  alfo  über  ba§  peripherifche 
©nbe  unb  eine  etwaige  Schnittfläche  hinauSftromenbe 
SEBefen,  welches  er  beobachtete,  war  nicht  Snneroation, 
fonbern  ber,  bem  Saufe  ber  §afer  folgenbe  galoanifche 
Strom,  ber  nun  wegen  fehlender  Sfolirung  am  periphe* 
rifdjen  Steroenbogen  ftch  oertheilte.  ©§  ifl  aber  gar 
nicht  ju  leugnen,  bap  ber  SnneroationSjlrom  an  feinem 
centralen  unb  peripherifchen  $aferenbe  über  biefe  gafer 
hinauSgehe;  er  theilt  ftch  jü  ben  S5elegungSblaSchen  unb 
auch  ben  nidttneroofen , pertpherifeben  ©ebilben  mit,  in 
letzteren  aber  boeb  namentlich  ben  erft  neuerlich  gehörig 
erfannten  Äapillarncrocnne^en.  ©ine  Steroenatmofpl;are 
aber  im  Sinne  $umbolbtS  ftnbet  fchon  au§  bem  ©runde 
nicht  Statt,  weil  baburch  bie  genaue  Sffolation  ber 
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Seifungen  unb  bie  baöon  abbdngenbe  Präjifton  ber  ©ms 
pffnbungen  uttb  Sleaffionen  notlpwenbig  beeinträchtigt 
werben  mußte. 

234.  £)ie  0fatur  bermag  fcbließlidb  bie  getrennte  9?ers 
benfafer  auf  ba3  ©enauejie  ju  regeneriren,  felbjt  wenn 
ganje  Swifcbenjiücfe  berloren  gegangen  waren,  wie  bie 
bekannten  33erfucbe  bon  Sliebemann,  ©teinrücf  u.  3f.  bes 
weifen.  £>ie  parenebpmatofe  33ilbung3flüfftgfeit  gerinnt 
an  ben  ©urcbfcbnittSffellen  unb  alte  getrennten  Krimis 
tibfafern  bereinigen  ftcf>  bureb  ffe  wieber,  inbem  fte  beit 
ganjen  Verlauf  ber  9?erbenent|febung,  namticb  äSldScben* 
bilbung,  blaScbengefüEfe  handle  unb  Umwanblung  iit 
gefüllte  ßplinber  burcbmacben.  ©rft  naebbem  bie  cplins 
brifebe  gaferform  wieber  bergefiellt  itf,  treten  bie  ges 
nauen  ©mpfinbungS;  unb  SBewegungSjtrome  wieber  ein.  — 


235.  Scb  bube  tu  ben  borffebenben  Paragraphen 
bie  Sehre  bon  ber  Snnerbation  in  allen  ihren  ©runbjüs 
gen  bargeftelit  unb  glaube  bartn  eine,  ben  neuejfen  ©fanb 
biefeS  SBiffenS  auSbrücfenbe,  fpjtematifdbe  Sehre  gegeben 
ju  b«ben.  @3  ifl  beute  feine  Ärabition  mehr  tbunlidb, 
feine  fcbolafiifcbe  ©ebeimnißlebre  mehr  erlaubt;  beßbalb 
berfebmabte  icb  e§  nicht,  ba3  Srrige  entweber  jitllfcbweis 
genb  übergebenb  ober  mit  empirifeben  ^batfacben,  intels 
Icftuellen  ©eblüffen  unb  Sfaturanalogieen  begegnenb,  jur 
©eite  ju  febieben,  um  in  ber  neuern  SBiffenfcbaff,  ohne 
bie  alten  Sfotbanfer  ber  2tuctoritdt3gldubigfeit,  frei  ju 
beobachten  unb  frei  ju  benfen. 

■DJtit  ben,  in  ben  bisherigen  jweibunbert  fünf  unb 
breißig  Paragraphen  bargeßelltcn  ©runbfa|en  mag  ich 
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e§  mir  jefct  nicht  »erjagen,  noch  einiger  befannten  Sfjatj 
fachen  ju  erwähnen,  bereu  SRefultate  oft  »erfcfnebenartig 
interpretirt  mürben  unb  bie  ich  wünfdje  f)ier  im  (Sinne 
meiner  Zlnfchauung  ju  erflären,  jumal,  ba  id)  oerftchern 
fann,  bap  id)  ben  gropten  Sijeit  alter  in  .£>anbbücbem 
unb  SWonographieen?  ber  ^pfi'ologie  mitgetheilten  S3eri 
fudje,  namentlich  bie  mir  wichtig  erfdjienenen,  felbfl  mies 
bereit  unb  geprüft  l>abe. 

2Bie  id)  bephalb  am  (Schluffe  be§  §.  161.  anbeutefe, 
miß  id)  e§  in  fotgenben  Seilen  »erfuchen,  einige  2lnga=; 
ben  in  ben  experimentalen  Stefultaten  mit  furjen  2Bor* 
ten  ju  erflären.  — 

236.  2BaS  juobrberjf  über  bie  ©rfcheinungen  auf  me* 
chantfcfje,  djemifche  unb  eleftrifche  Sieije  ber  Sternen  ge* 
fagt  werben  unb  jur  ^Berichtigung  mancher  «gmmbolbt* 
fd)er  SSerfucfje  jufammengejfeßt  werben  mupte,  h<*f  5- 
SJZüßer  mit  ftnnreicber  SDZethobe  bereits  geleiftet  unb  id ) 
glaube,  bap  bie  in  biefem  33ud)e  »erfretene  Zlnftcpt  auch 
in  SJZüßerS  2lu3brucf3weife  unb  feinen  0iefultaten  SBe* 
flätigung  gefunben  pat.  SZicht  minber  ftnb  bie  bafclbfi 
gemachten  Sßerfuche  über  bie  SBirfung  ber  ©ifte  auf 
fernen  »oßfommen  belebrenb  unb  id)  füge  nur  ^)tnju, 
bap  bie  ürtlicbe  SSBirfung  ber  ©ifte  auf  Snneroaiion 
junäd)jl  bie  nidf)fnert>ofc  (Subjianj  angeht  unb  beren  Um; 
ffimmung  erjt  an  bie  Sßeroenfafer  mitgetpeilt  wirb.  2Bo 
biefe  peripberifdbe,  nidjtneroofe,  aber  hbchjZ  impreffionable 
©ubpanj  fehlt,  wie  an  bem  mittlern  Saufe  ber  9Zert>en, 
ba  wirb  aud;  bie  SBirfung  feine  aflgemetnere  fein  unb 
narfotifd;e  ©ifte,  auf  bie  SDZitte  eines  SDZeroen  applijirf, 
»ermogen  wol  ben  9Zer»en  ürtlid)  in  feiner  SeitungSfä; 
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higfeit  gu  fdjwachen,  aber  eS  wirb  feine  centrifugale  unb 
feine  centripetale  fieitung  beS  ©inbrucfS  gum  peripheris 
fdben  ©ebilbe  ober  gum  ©ehirn  eintrefen.  Sie  gafern 
füllen  nur  an  ihrer  peri45^crifcf>en  UmbiegungSjfeUe  altes 
rirt  »erben;  hier  finbet  ftdf>  aud)  bie  imprefftonable  3»is 
fepenmaterie,  »eld;e  gunachjt  non  ber  narfotifdpen  Applis 
fation  umgeftimmt  wirb.  Siefc  Umffimmung  fann  »ers 
fdn'eben  fein;  entweber  wirb  bie  nichtneroofe  SJfaterie  in 
ihrer  Sntprefftbilitdt  unterbrueft  unb  bie  centripetalen 
9ter»en  erhalten  oon  ihr  feine  ©rfuplungen  unb  bie  eens 
tcifugale  Sifterüenftromung  regt  fie  nicht  mehr  reaftionell 
an.  Sn  biefem  gatte  ift  bie  narfofiftrfe,  örtliche  ©teile 
ber  ©mpftnbung  unb  Steaftion  beraubt.  — hierher  ges 
hören  bie  gatte,  wo  partielle  Sh  eile,  mit  Spium  ober 
mit  S5lci  nergiftet,  bie  SrritationSfdhigfeit  nerloren  unb 
gelahmt  mürben.  Sie  örtliche  ©iftapplifation  fann  aber 
auch  nur  bie  alterirbare,  nichtncroofe  ©ubfiang  in  einen 
Buftanb  üerfefcen,  welcher,  ber  großen  ©mpfinblidjfeit  ihres 
SBefenS  unb  ihrer  Serben  »egen,  aud)  ben  peripherifchen 
S5ogert  mitgetheilt  »irb  unb  barauf  in  ben  gaferfetten 
eine  Beit  l«n$.-bie  SnneruationSjlrbmung  fuSpenbirt.  Qiexs 
her  rechne  ich  bie  ©rfepeinung  ber  9>upillener»ciferung 
nad>  ©intrbpfeln  »on  Jßettabonna.  SiefeS  ©ift  nerdns 
bert  ben  normalen  Buftanb  ber  nieptneroofen  ©ebilbe, 
bie  peripherifchen  gafetbogen  ber  Sris>  (benn  auch  tiefe 
9leroen  bilben  eine  gefcploffene  dtette)  percipiren  ben  3us 
fianb  jener  Sflaterie  unb  oerlieren  bie  gapigfeit  centripes 
taler  Strömung,  worauf  bann  nothwenbig  aud)  ein 
Ausbleiben  ber  centvifugalen  ©tromrieptung  unb  fomit 
©rfcplaffung  ber  Iris  erfolgt.  Sie  Pupille  beS  anbent 
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2lugeS  muß  nöturlid)  babei  unveränbert  bleiben,  weil 
anbere  9iervenfafern  beren  ßeben  vermitteln. 

237.  SOian  l;at  noch  von  einer  SftecbaniE  beS  Sterveni 
prinjipS  gerebet  unb  unter  biefem  Äapitel  junächft  bie 
grage  aufgeßellt,  ob  ber  SnnervationSjtrom  ein  in  Seit* 
maßen  «StromenbeS  fei,  fo  wie  man  ungefähr  von  ber 
©efchwinbigEeit  beS  2id;teS,  <SchaEeS:c.  rebet.  Sßtan 
bat  baruber  verfduebene  Sfteinungen  gehabt  unb  fogar 
bie  2tnjabl  ber  gußlängen  beftimmt,  bie  ber  ÜEervenßrom 
in  Minuten  unb  ©efunben  juritcflegen  foEe.  — ©aß 
eine  ©ifferenj  jwifchen  ©inwirEen  beS  iDbjeEteS  unb  bem 
Momente  ber  bewußten  ^ercepfion  (Statt  ftnbe,  f)at 
man  namentlich  in  bem  beEamtfen,  <S.  678  ber  3fi§ 
1830  mitgetbeilten  gaEe  beobachtet,  baß  bie  sperccption 
unb  baS  ©ewahrwerben  eines  burd)  baS  Ttuge  ju  erfor* 
fd)enben  ©rabeS  unb  eines  burch  baS  £>hr  wahrgenomme* 
nen  9)enbelfd)tageS  %il3  untereinanber  biferirte,  theilS 
bei  verfchiebencn  9J?enfchen  fdmeEer  ober  langfamer  ets 
folgte.  9)iait  war  beßhalb  geneigt,  einen  3eitunterfd)ieb 
jwifchen  (SinneSeinbrucE  unb  SBewußtfein  anjunehmen 
unb  beutete  biefeS  bahin,  baß  bie  SnnervatfortSfh'bmung 
eine  gewiffe  Beit  gebrauche  ober  bod;  ber  pcrcipirenbe 
9ierv  eines  ©inneS,  bei  getheilter  2CufmerFfamEeit  auf 
verfduebene  ©bjeFte,  burd)  geringere  (Spannung  feiner 
©nergie  ju  einem  langfameren  Seitcr  werbe. 

©iefe  ©rElärung  bebarf  einer  ßrengeren  Itnterfd^ei- 
bung  ber  gemeinfchaffficb  ju  einer  9)evception  wirEenben 
?(Ete.  ©aß  ber  SnnervationSftrom  vom  peripherifdjen 
bis  jum  centralen  S5ogen  eine  Beit  gebrauche,  Eann  gar 
nicht  gebacht  werben,  ba  bie  beiben  9)ole  einer  Servern 
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fafer  burcbauS  ein  ©anjeS  hüben  unb  ba  ftcf>  biefelben 
ebettfo  »erhalten,  wie  bie  langen,  meilenweiten  Sei* 
tungSbrahte  eines  gateanifchen  SEelegraphen,  beffen  peris 
^>^erifef)e  SDtagnetnabel  in  bemfelben  Momente  jucft,  in 
welchem  bie  Äette  an  ber  SSatterie  gefddoffen  wirb. 

2>ie  ©ifferenj  jwt'fchen  £)bjefteinbrucf  unb  33cwufts 
fein  t|f  beßhalb  nicht  in  ber  Steroenfafer  ju  fucf;en,  fon; 
bern  allein  in  ber  jwifchen  peripherifd;em  9?ert>enbogen 
unb  Außenwelt  liegenben  imprefftonablen  «Subftanj.  2Bir 
wiffen,  baß  feine  Steroenfafer  in  bircften  9tapport  mit 
einem  außenweltlichen  £>bjefte  treten  barf,  wenn  ihre 
Crmpfmbung  nicht  fchmerjhaft  ober  ganj  betäubt  werben 
foll.  £>ie  Sfteroenfafer  percipirt  nur  ben  altcrirtcn  Bu: 
jtanb  ber  nichtneroofen  imprefftonablen  «Subffanj  unb  in 
ber  Alterirbarfeit  berfelben  tf!  eS  allein  ju  fud;en,  wenn 
Beitabßanbe  jwifchen  «SinncSobjeft  unb  33ewußtfein  «Statt 
haben.  £3ci  einigen  fDtenfchen  ift  bie  Alteration  biefer 
nichtneroofen  üDtaterie  rafcher,  bei  anbern  langfamer;  ift 
aber  einmal  bie  Alteration  gegeben  unb  ben  periphej 
rifeben  Steroenbogen  mitgetheilt,  bann  ift  auch  bie  ba 
wußte  ©mpft'nbung  berfelben  momentan,  gleichseitig. 

hierbei  finb  aber  noch  einige  9türfftchten  ju  nehmen. 
Sßenn  wir  unfere  Aufmerffamfeit  auf  eine  «SinncSrtcb; 
tung  wenben,  bann  ift  unfere  SBahmehmung  fcbarfer. 
Unfere  Aufmerffamfeit  ift  aber  nichts  anbcrS,  als  ©rre* 
gen  eines  centrifugalen  SnnerüationSfiromeS  gegen  baS 
«Sinnesorgan  unb  baburch  erregte  «Spannung  unb  erlebte 
Alterirbarfeit  ber  nid;tner»ofen  Bwifchengebilbe.  @S  fann 
alfo  eine  »erminberte  unb  »erteilte  Aufmerffamfeit  eine 
langfamere  ^erception  bewirfen.  gernet  muffen  wir 
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aber  bebenfen,  baß  ein  lange  mahtenber  ©inbruef  unb 
alfo  eine  bauernbe,  gleiche  Alteration  ber  nichtnernofen 
Subßanj  üor  ben  ^eripljevifcben  gaferbogen,  allmälig  bie 
Alterirbarfeit  für  biefen  ©inbruef  abßumpft  «nb  barin 
mag  auch  mol  in  bent,  burch  bie  SftS  mitgetheilten  galle 
beobachtenber  Aßronomen  ber  ©runb  liegen,  baß  ihre 
9)erceptionen  in  ber  Seit  fo  auffallenb  bifferirten.  SBenn 
baS  Auge  lange  einen  ©fern  fteht  unb  ihn  beim  £>urcf); 
gange  eines  SSiftrfabenö  »erfolgt;  wenn  baS  £)lm  bie 
^Penbelfchldge  jählt,  fo  muß  nothmenbig  für  biefe  Sieije 
allmälig  bie  AlterationSfäbigEeit  ber  imprefftonablen  j3mi; 
fchenmaffe  abgeßumpft  unb  bie  $)erception  gefchmächt 
unb  »erlangfamt  merben.  — 

238.  Sie  fogenannten  affociirten  ober  Sftitbemegungen 
haben  erflärenbe  SSheorieen  beroorgerufen  , b on  benen  bie 
9)lüllerfche  am  miffenfchaftlicbßen  gutrifft.  @3  iß  be; 
bannt,  baß,  menn  mir  irgenb  eine  SSemegung  intenbiren, 
auch  gemiffe  anbere  SDtuSfeln  gleichseitig  unb  ohne  unfern 
SSBillen  motovifeh  erregt  merben.  ©S  muffen  alfo,  menn 
mir  einen  auSlaufenben  SnneroattonSßrom  burcf>  bie  ga; 
fer  A.  jum  SJtuSfel  a.  »eranlaffen,  auch  anbere  tentrifu; 
gale  Strömungen  burch  bie  gafern  B.  C.  ju  ben 
fein  b.  c.  ic..  erfolgen,  ©ine  längere  Uebung  »ermag 
biefe  Sttitbemegungen  ju  unterbrächen  unb  jebe  millEürliche 
Strömung  ju  ifoliren.  Sttüller  fagt:  //£>a  bie  ^rimifi»; 
fafern  aller  millfütlichen  Sternen  fammt  unb  fonberS  im 
©ehirn  erplijirt  merben,  fo  fann  man  ftch  bie  hier  ne; 
beneinanbet  »orEommenben  Anfänge  aller  Steroenfafem 
als  Saßen  eines  ÄlaoierS  »orßellen,  melche  ber  ©ebanfe 
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fpielt  ober  anfchlagt,  imb  wobei  nahe  liegenbe  gafern 
mit  in  ©trömung  gefegt  werben." 

Sd)  erfenne  im  ©ehirn  feine  freie  Anfänge,  fonbern 
nur  centrale  Umbiegungen  ber  gafern  an.  Sh^e  Crrres 
gung  gefd;ieht  nid>t  unmittelbar  burcf)  bie  bewußte  2e* 
benöibee,  fonbern  fann  nur  oermitteljf  ber  ibiofpontanen 
83lä$cben  gcfcfjc^cn.  (f$  fann  babei  ntcfjt  auSblciben, 
baf?  eine  oon  ber  Sbee  auSgehenbe  Alteration  biefer 
SSläSchett,  ba  fte  ftch  an  ben  jufammengebrangten  gaferi 
bogen  lagern,  auch  in  mebren  berfelben  reagirenbe  ©trös 
numgen  oerurfacben  unb  SOZttbewegungen  erjeugen.  £>iefe 
Sttitbewegungen  ftnben  ftcb  fel;r  läufig  in  ber  ^Periode 
be3  9ieröenfpftcm§ , in  welcher  bie  Sofern  nodb  nid;t  oolls 
fommen  ifolirte  dplinber  finb,  fonbern  nodb  mehr  int 
SEppuS  blaäcbengefüllter  Äanäle  beharren,  ,£>ier  fann 
unmöglich  eine  ifolirte  ^Bewegung  erreicht  werben,  benn 
bie  33lä$d;cnmaffe  wirft  noch  oertbeilt  auf  mehre  gaferj 
Anfänge  unb  befhnlb  beobachten  wir  an  neugeborenen 
hindern  immer  ©ruppenbewegung.  Se  auSgcbilbeter  ber 
©egenfafe  oon  33lä§chen  unb  gafer  würbe,  um  fo  ifolirs 
ter  erfolgen  bie  ©trömungen  unb  bie  baburch  bebingten 
^Bewegungen. 

2Bo  aber  bemtoch  folcfje  affociirte  ^Bewegungen  durch 
ba§  ganje  Seben  bleiben,  ba  ift  ju  fcbliefkn,  bafi  bie 
gafern,  welche  jene  motorifchen  SJtiterrcgungen  »crurfa* 
d;en,  in  ihren  centralen  SSögen  entweber  corrcfponbiren 
ober  »on  einer  unb  berfelben  33lä§cbenmaffe  belegt  ftnb. 
SBorjüglid;  fcheint  biefe§  ber  gall  in  ben  gafern  beiber 
©eiten  ju  fein,  bie  in  ben  ßommiffuren  entweber  in 
JBcruhrung  unter  fidh  unb  mit  33lä§chen  fommen  ober 
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bie  auf  beiben  «Seifen  fpmmetrifch  gebilbet  auch  eine 
gleiche  ibeelfe  SebenSbebeutung  traben,  «jo  bann  bie  2Bil; 
lenSrid;tung  auf  beibe  Seifen  überfließt,  wenn  nicht 
Hebung  eine  größere  Sfolation  ber  Erregung  möglich 
machte.  Hebung  verbietet  bie  gafer  burcb  bie  SBirfung 
ber  häufig  hinburcbjlrömenben  Innervation  unb  erhöht 
bie  gäl)igfeit  ber  S3läSd)en  im  Eleinjten,  räumlichen  33er; 
hältniffe  alterirt  ju  werben. 

Sie  genaue  ^Beobachtung  ber  Sftitbewegungen  fann 
inbeffen  gur  (Srforfchung  beS  räumlichen  SSerhaltenS  ber 
9)rimitivfafern  in  ben  f^irnregionen  fel)r  viel  beitragen. 
Sft  liegen  bie  gafern,  welche  ffftitbewegung  veranlaßen, 
evibent  neben  ber  willfürlid;  erregten  unb  treffen  nicht 
nur  unterwegs  SSelegungSmaffc  an,  fonbent  correfponbü 
ren  auch  wahrfcheinlich  in  ihren  centralen  SSogenlagen. 
3-  ©.  bewegt  fich  ber  Muscalus  ohliq.  infcr.  unb  re- 
ctus  internus  nicht,  ol;ne  eine  -Biitbewegung  ber  Iris 
ju  veranlaffen,  unb  in  bent  Nervus  oculomotorius  lies 
gen  bie  gafern,  welche  jur  Iris  gehen,  neben  benen 
ber  SÖhtSfeltt,  weld;e  oben  genannt  würben.  Sie  SBläS; 
chenmaffe  beS  Ganglion  ciliare  hat  feinen  Einfluß  bar; 
auf,  wol  aber  bie  SBelegungSmaffe,  weld;e  vielleicht  im 
4?im  bie  centralen  ©ögen  mehrer  gafern  im  Oculomo- 
torius berührt.  Sie  ßiliarganglienbläSdjen  follen  nur 
9)erceptionen  ber  Iris  empfangen  unb  ohne  3utl;un  beS 
4?irnS  auf  reaftionelle  gafern  jurüefwirfen,  alfo  Slefler; 
bewegung  verurfachen. 

239.  Unfere  SnnervationSlehre  erflärt  nun  auch  alle 
JRefultate,  welche  SOiüllcr  unb  ?tnbere  burdh  geniale 
Crrperünente  erreicht  l;nben,  als  burdjauS  nothwenbig  in 
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bem  SBefen  ber  Herren  begrünbet.  golgen  wir  ben 
Sehrföhen  PtüßerS,  bie  ich  »regen  itjver  golgerung  au$ 
mannigfaltigen  Stefultaten,  als  bie  fcpahbarßen  grücbte 
empirifcher  S3emu(;ung  anerFenne,  fo  wirb  eS  ftch  in  un* 
feretn  Sinne  immer  Flarer  unb  begrünbetet  IjeraitöffeUen, 
baß  bie  Üiefuttate  Feine  anbcre  fein  Fonnten. 

«SBenn  ein  Sßerrenßamm  gereijt  tji,  fagt  PtüEer 
ron  ber  SKecpaniF  ber  fenftbeln  Herren,  bann  haben  alle 
£b£rter  welche  Sweige  ron  bern  Stamme  erhalten,  @nt; 
pfinbung  ber  Sleijung  unb  eS  ijl  ebenfo  gut,  als  wenn 
alle  lebten  2leße  beffelben  gereift  »rerben."  tiefer  Safc 
peißt  in  unferem  Sinne:  £>a  in  allen  Primitirfafern 
ber  pcrcipirenbe  Strom  ron  bem  peripherifchen  33ogen 
jum  centralen  gerichtet  ift,  fo  muß  ein  9lei$,  welcher 
eine  Sammlung  ron  rücFlaufenben  gafern  trifft,  auch  in 
aßen  biefen  eine  Perception  burch  ben  centripetalen 
Strom  erregen,  bie  in  aßen  centralen  33ogen  biefer  Sa* 
fern  bie  33etegungSmaffe  alteriren  unb  hier  dmipfinbung 
fein  wirb,  bie  aber,  »reit  ber  centripetate  SnnerrationSs 
ftrom  in  bem  peripherifchen  £3ogen  begann,  auch  bie 
(Smpfinbuitg  biefer  Peripherie  rorßcßen  muß,  inbem  bie 
Seele  nur  peripherifche  Perceptionen  ber  gafet  organifdp 
jum  33ewußtfcin  bringen  Fann. 

2Cu§  biefem  folgt  nun  ber  jnm'te  Seprfah,  baß  aße 
biejenigen  fenftbeln  gafern,  welche  über  ber  gereijten 
Steße  be§  Stammet  in  lepteren  htneintreten,  nid;t  mit 
jur  Perception  beS  0ieije3  gelangen  Fonnen  unb  baß 
überhaupt  nur,  ba  aße  gafern  ifolirt  laufen  unb  ifolirt 
leiten,  biejenigen  gafern  percipircn  Fonnen,  welche  ges 
rabe  im  Stamme  gereijt  ftnb.  Sntereffante  SJerfucpe 
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malten  SJtüUer,  Preboft,  ©fnwberg,  Sßuhertc.  SDBetm 
fJÄulletr  aber  fagt:  bie  6mpftnbung  tft  gleich,  ob  biefels 
ben  primitibfafern  im  ©tamme,  in  ben  2bcften  ober  in 
ber  4?aut  gereijt  werben,  fo  barf  man  unter  Gfmpftns 
bung  bi«r  nur  berfteben:  bie  abnorme  Erregung  eines 
«ntripetalen  ©tromS,  welcher  im  ^)irn  als  ©dbmerj 
empfunben  wirb  unb  $war  als  ©cbmers  in  ber,  bem  pes 
ripbertfcben  Grnbbogen  entfprecbenben  Legion,  ba  6ms 
pft'nbung  nichts  anberS,  als  ©rregung  einer  Snnerbation 
an  ber  Peripherie  »ft  unb  jebe  anbere  Erregung  in  ber 
SSlitte  nur  biefe  peripberifcb  ausgegangene  Snnerbatton 
mobiftjirt  unb  baS  peripf>erifd)  6rjeugte  nur  umgejtimmt 
jum  £irn  leitet. 

240.  Ser  empfunbene  Srucf  eines  in  feinem  Saufe 
gepreßten  Sterben  ift  feine,  wie  man  ju  glauben  geneigt 
war,  ber  Sehre  oon  ben  SnneroationSerregungen  wibers 
fprecbenbe  Spatfacbe.  (SBergl.  -äßulter’S  Pbpfiologie  ©. 
670.)  Sie  6rfdbeinung  ift  aber  ganj  notbwenbig  in 
bem  SBefen  ber  Steroen  begrunbet.  SBenn  man  j.  35. 
ben  Nervus  ulnaris  über  bem  Condylus  internus  Im- 
mer! mit  gefteigerfer  ^eftigfeit  an  ben  Änocben  briicft, 
fo  fdjmerjen  alle  Sbeile,  ju  benen  gafern  beS  Ulnarners 
ben  geben,  aber  aucb  empftnbet  man  bie  Sertlicbfeit  beS 
SrucfeS  unb  jwar  als  ©cbmerj  ber  gebrMten  Sterbens 
ftelle  unb  jugleicb  als  SBabrnebmung  beS  fpejiellen  £>rs 
teS.  Ser  ©cbmerj  ber  »om  Steroen  peripberifcb  abbans 
gigen  Sbeile  erflärt  fidb  auS  bem  oorigen  Paragraphen, 
bagegen  baS  bumpfe  ©efubl  beS  Sterben  in  feiner  SJtitte 
bängt  oon  bet  abnormen  Steijung  feiner  rücflaufenben 
§afern  ab  unb  bie  Unterfdbcibung  beS  örtlichen  ©cbmers 
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?c§  btirdf)  ben  ©rudf  ijl  golge  ber  percipirenben  Nervi 
nervorum,  weld;e  jeben  ©tamm  umfpimten  tmb  gerabe 
unter  ber  ©rutfftelle  ihre  peripherifche  33ernehung  h°ben. 
Riefelten  Nervi  nervorum  ftnben  fid)  auch  am  3cücfen= 
marfe  unb  erftaren  bei  beffen  Äranfl;eiten  bie  örtliche 
©ntpft'nbung  neben  ben  barunter  liegenben  fchmerjfmften, 
peripl;erifchen  5£l;eilen.  ©iefe  Nervi  nervorum  unb 
.ßapillarneroennehe,  bie  ich  fehp  oft  unb  an  ganj  oerfchie* 
benen  ©egenben  gefehen  unb  bie  Purfinje  in  ber  pia 
mater  be$>  SlücfenmarfS  entbedfte , erflaren  aud;  mand;e 
patl;ologifd;e  ©rfcheinungen.  ©ie  ftnb  e3,  welche  bert 
örtlichen  ©chmerj  an  ber  ©teile  beä  Nenromen  »eran: 
lajfen  unb  namentlich  ftnb  ffe,  bie  fo  analog  ben  vasis 
vasorum  gebilbet  ftnb,  bie  Urfad;e  ber  ©chmerjoerbrcis 
tung  in  ben  9ieuralgieen,  wo  ber  ©chmerj  nicht  nur  als 
pcvip(;erifche  ©rregung,  fonbern  im  ganzen  ßaufe  ber 
Heroen  empfurtben  wirb. 

241.  2üt$  ber  2Sal)rnehmung , bap  an  ihrem  peripf;e; 
rifchen  Sl;ei(e  ganj  empftnbungSloS  geworbene  §afern, 
welche  feine  Perception  mehr  für  aupere  Sieije  jeigen, 
benttod;  au§  inneren  Urfachen  fehmerjen  ober  bo<^>  ©nts 
pftnbungSjujfänbe  »eranlaffen  fönnen,  glaubte  man  fct>lie= 
pen  ju  bürfen,  bap,  ba  bie  Leitung  einer  fenftbeln  gafer 
einmal  nur  tn  centraler  Dichtung  möglich  fei,  eö  nun 
aud;  gefchel;cn  muffe,  bap  bie  ©tnppnbung  fcheinbar  in 
ber  Peripherie  fei,  währenb  bod)  ber  9ieij  baju  in  betn 
centralen  Sheile  ber  gafer  ejeifttre.  2ln  ©rperimenten 
fel;lt  eS  hierbei  nid;t,  aber  fte  ftnb  nur  in  pathologifchen 
3ujtanben  möglich  gewefen.  — ©ap  in  einer  rücflaufctu 
ben  gafet  burch  innere  Slcije  Perception$suleitung  gc= 
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fcbebe,  wenn  biefer  Sieij  außerhalb  be§  ©ebirnS  Statt 
finbet,  glaube  icb  fcbließen  ju  fönnen,  ba  jebe  Steijung 
ber  ertenbirten  £alfte  einer  gafer  immer  eine  Strömung 
gegen  ba§  £irn  »eranlaffen  wirb,  felbft  wenn  bie  peri* 
pberifcbe  gaferregion  abgefcbnitten  ober  unfähig  für  Tüte- 
ration  würbe,  innerhalb  beS  ©ebirnS  aber,  wo  bie 
centrale  Umbiegung  ber  gafer  liegt,  fann  ber  innere 
9ieij  nur  Sieaftion  be^orbringen,  ba  hier  feine  peripbe« 
rifcbe  Alteration,  b.  i.  ©mpftnbung  möglich  ift.  Grifft 
aber  ein  3!ei$  ben  Stumpf  eines  abgefcbniftenen,  rucf; 
laufenben  Heroen,  bann  wirb  bie  f)ier  erregte  Strömung 
(.freiSftromung  ber  Snneroation  ift  hier  nicht  mehr  mogs 
lieb,  befh^Ib  feine  ©mpftnbung  non  gefebebenen  Sleaftio? 
neu  ber  auSlaufenben  gafer  berfelben  Jtefte)  gegen  baS 
4)irn  anbrangen  unb  bie  35laScbenmaffe  alteriren,  bie 
aber,  weil  bie  SebenSibee  nur  peripberifebe  fünfte  im 
©ebirn  repräfentirt , auch  ben  »erlorenen,  aber 
central  noch  »orbanbenen  ^eripbertepunf t ber 
Safer  im  SSewuftfein  jur  ©mpfinbung  brin* 
gen  muff.  — 

242.  Sie  ©rfebeinung,  baff  peripberifcb  reijunfirljige 
Siemen  auf  Älopfen  ober  heftigere  ©ingriffe  ©mpfinbung 
geben,  wie  j.  35.  an  ©ruitbuifenS  Saume  (S3cü 
trage  jur  ^b^ftognofie) , bat  auch  nichts  SBunberbaveS. 
Sener  Siern  fann  nur  bureb  bie  nidbtnemofe  3wifcfccns 
fubftanj  alterirt  werben;  gefegt  nun,  biefe  ift  jerffbrt 
ober  boeb  ohne  Smpreffibilität,  bann  fann  ber  Siem  boeb 
nur  bureb  Sieije  erregt  werben,  bie  ihn  bireft  treffen,  j. 
35.  ©rfcb&tterung  bureb  Älopfen.  Ser  Siern  mag  aber 
auch  feine  gdbigfeit  oerloren  höben , auf  gewiffe  feinere 
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Erregungen  ju  percipiren,  bann  »irb  eine  Erfchütterung, 
ein  <Stidf>  ec.  bod)  noch  bie  -Safer  fchmerjhöft  ober  bocp 
ungewöhnlich  alteriren,  worauf  bann  auch  nur  unges 
Wohnliche  Empftnbungen  im  ^)irn  bewußt  »erben  fons 
nen,  »ie  ^Prirfcln,  Surfen  ic.  Formicatio  ift  gleichfalls 
eine  abnorme  SnneroationSerregung  in  ben  r&rflaufenben 
Heroen,  bie  bann,  ba  jebe  nicht  peripherifche  Steigung 
hoch  als  peripherifche  empfunben  »irb,  auch  ihren  ©ifc 
im  Stürfenmarfe  höben  fann  *). 

35ie  Aura  cpilcptica  aber  fann  fchon  auS  bem 
©runbe  ihren  ©i£  nicht  im  ©ehim  höben,  »eil  fte  als 
Empftnbung  auftritt  unb  biefe  nur  burch  peripherifche 
Erregung  rürflaufenber  Steröenfafem  möglich  »irb.  2luch 
»ürbe  ber  heftige  Einbrurf  auf  baS  ©enforium  feine 
Erfldrung  fein,  »arum  Sigaturbrurf  auf  Sternen,  in  bes 
nen  bie  Aura  fjeröufflromt , ben  Sortgang  berfelben 
hemmt  unb  ben  epileptifchen  Unfall  üerfjinbert- 

Sn  ber  Aura  cpilcptica  ifi  eine  peripherifdhe  Ums 
ftimmung  ber  rürflaufenben  Sternen  notfjig.  ®iefe  2 Utes 
ration  erwerft  eigentümliche  fjeftige  SnnernationSjirbs 
mung,  bie  ben  Sternenffamm  fo  aufregen  mufj,  bafj  felbft 
bie  Nervi  nervorum  $)erceptionen  banon  erhalten  unb 
nunmehr  baS  ben  Söfern  entlang  laufenbe  ©efühl  beS 
©tromS  nermitteln.  Diefe  heftige  ungewöhnliche  2lns 
jfromung  jum  ©ehim  fann  aber  nicht  ohne  hrftigffe  2tls 
teration  ber  ©lassen  bafelbfl  bleiben  unb  mufj  nun  bie 


*)  Formicatio  tn  ben  Sternen  beg  bitbenben  Cebeng,  namentlich 
ben  (Schleimhäuten , ift  [dfon  befihalb  fein  beroujiteg  Phänomen, 
weit  bie  (Sanglien  berartige  9>erceptionen  bämpfen. 
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ffatfen,  reaftioncllen  Strömungen  erregen,  welche  ben 
epilepttfchen  Unfall  d>arafteriftren.  25er  Sourniquetbrucf 
auf  ben  4?<wptnemn  eines  ©liebet,  in  welchem  bie 
Aura  beginnt,  fcfwdcht  bie  SeitungäfafjiQfeit  ber  gafem 
unb  macht  bie  tfnfrbmung  gegen  baS  4)trn  geringer, 
wepfalb  jene  epileptifchen  Sfeaftionen  nidfjt  ju  erfolgen 
brauchen  unb  ber  Paroxysnms  auSbleibt. 

243.  2Die  fogenaitnten  Sieflerbewegungen,  wie  fte  ge* 
gen  bie  Sheorie  beS  50?arS^aU  ^>all  fdjon  in  früheren 
Paragraphen  richtiger  aufgefapt  unb  als  gotge  »ott  bem 
33orhanbenfein  ibiofpontaner  SBldSchenmaffe  erflart  wur* 
ben,  ftnb  auch  in  ben  ©rperimenten,  welche  oielfach  ju 
wiberfprechenben  2tnftchten  leiteten,  nach  unferer  Heber* 
geugung  fehr  leidht  in  baS  gehörige  ßicht  gu  feilen. 
Füller  h atte  ftd)  halb  emptrifcb  überzeugt,  bap  Crntpftn* 
bungS*  unb  ffiewegungSneroen  burcfauS  nicht  mit  einan* 
ber  anapomoftren  unb  er  fcflop,  bap  baS  SJücfenmarf 
allein  bie  Äommunifafion  gwifefen  beiben  Stferoenletfern 
bebinge.  IDiefeS  ifl  auch  fcollfommen  wahr;  hoch  fe|en 
wir  fingu,  bap  bie  33ldScben  beS  SiftcfenmarfeS  jene  Sie* 
fleftoren  finb,  inbem  fte  eigene  Snneroation  er jeugen 
unb  oon  rücflaufenben  Wafern  ebenfo  alferirt  werben,  wie 
fte  auSlaufenbe  gafern  erregen  fonnen.  25epbalb  fottnre 
aud)  ber  SJerfuch  mit  bem  ©rbfalamanber  (Ptüller’S  Pb9f- 
<3.  691)  fein  anbereS  Stefultat,  als  baS  fcon  Füller  be* 
obachtete  haben.  25er  ©alamanber  befielt  eine  Beit  lang 
nach  25urchfcfneibung  beS  SlücfenmarfeS  in  ben  Steilen 
unterhalb  beS  ©dfmitteS  bie  gaftgfeit  auf  SJcige  gu 
guefen,  wa3  gang  natürlich  tp,  ba  in  bem  oom  ©efirn 
getrennten  SiücfenmarfSpitcfe  ftd)  t'biofpontane  ffildScfen* 
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maffen  beftnben,  welche  bie  $Perccption  ber  tüiflaufenben 
9ter»en  erfüllen  unb  baröuf  burch  Alteration  au§laufen« 
ber  gafern  reagiren.  Abgefchnittene  ganje  ©lieber  jucf« 
ten  nic^t,  aber  reagirfcn  immer,  wenn  noch  Stücfenmarf 
bamit  in  33erbinbung  blieb.  Auch  biefeS  ^Phönomen  ift 
nothwenbig;  benn  wie  fann  ein  ©lieberner»  jucfen, 
wenn  feine  centripetalen  gafern  nicht  auf  23elegung3maffe 
jfopen  unb  motorifche  gafern  in  Stapport  fefcen  fönnen? 
©in  ©rbfalamanber  ift  ein  ju  ho<b9ebitbete$  Schier  mit 
ju  entfdhiebener  ©entralität  be§  SieroenfpftemS,  als  bap 
e§  noch  centrale  33la$chenmaffe  in  feinen  peripherifch  er* 
tenbirten  Sterbenfafern  hoben  fbnnte.  SBol  aber  judft 
ber  gup  eines  ^halangium,  weil  hier  eine  geringere  Gens 
tralitat  be§  ©ppemS  h<!rrfc^t  unb  bie  üfterbenfafern  be§ 
25einS  ganj  eoibent  33lä$chenmaffe  enthalten.  — 

£>iefe  ©rfldrung  beleuchtet  benn  auch  alle  aufge« 
führten  Stefultate,  welche  Sftüller  in  feiner  ^hpfwlogte 
©.  691  unb  folgb.  auffiellt,  unb  bie  hier  jefct  feiner  na« 
heren  ©rörterung  bebürfen,  ba  fte  ftch  nach  unferer  Ans 
ficht  »Ort  fclbfi  erflären,  wenn  man  ben  Angaben  bicfeS 
SSucheS  benfenb  nachgefolgt  ift. 

244.  Alle  ^bpfiofoflen,  welche  in  ber  Steaftion  nur 
immer  motorifche  ^honomene  erblicfen,  ftnb  baburd;  in 
bie  größte  33erlegenl)eit  gerathen,  inbem  fie  nicht  erfla« 
ren  fonnten,  wie  bod>  in  gewiffen  Ärganen  eine  centrale 
©inwirfung  nachjuweifen,  aber  fein  £3ewegung§ner»  auf« 
jufinben  fei.  SOtan  fragte  ftch,  ob  benn  ©mpftnbung$« 
neroen  auch  centrifugale  SnnerbationSjfrbme  hoben  fönn« 
ten,  an  eine  motorifche  gafer  fei  hier  nid)t  ju  benfen 
aber  bod>  reagire  bal  £)rgan,  ju  bem  nur  ©mpfinbungS« 
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fafern  träfen.  So  unter  2fnbern  fagt  3-  SKutter:  *@ine 
ttom  d5ef)irn  auS  centrifugal  in  einem  entfchiebenen  ©m* 
pft'nbungSnetoen  erfolgenbe  Erregung  ifl  bie  beS  Nervus 
lacrvmalis  in  gewiffen  Seibenfchaften  unb  SSörfieUmv» 
gen."  — ©r  »ermüdet  beßhalb,  baß  feine  3weige  beS 
Sympallncus  JUW  Nervus  lacrymalis  Oom  ©angliort 
hinjutraten.  Sticht  minber  auffatlenb  ift  eS  ihm,  baß 
©mpftnbungSneroen,  j.  SB.  ber  Va^us,  einen  offenbar 
ren,  organifrfjcn  ©influß  auf  ©rnahrung  unb  tlbfonbrung 
haben.  ©r  nimmt  auch  hier  feine  Suflucht  ju  fpmpathi* 
fetjen  gafern  unb  beren  grauen  (Zementen. 

2Bir  fönnen  unS  aber  feine  Steroenfafer  im  £>rgaj 
ttiSmuS  benfen,  welche  ntdtjt  an  ihrem  peripherifeben  SBo* 
gen  umfehre  unb  baburch  zugleich  centrifugale  unb  eens 
tripetale  Strömung  bebinge.  Sie  ^eripfjerifcfjen  Umfeh* 
rungen  finb  an  unzähligen  ©fetten  mit  bem  2Cuge  aufs 
gefunben  unb  fie  muffen  baher  allgemeiner  SppuS  fein, 
ferner  fonnen  mir  bie  Tlnftcht  nicht  gelten  laffen,  baß 
bie  centrifugale  Strömung  nur  baS  Phänomen  ber  9)tuS* 
fclbewegtmg  fei;  eS  flößen  uiele  auSlaufenbe  Sofern  auf 
©ebilbe,  wo  nichts  mechanifch  jtt  bewegen  ift,  wo  alfo 
bie  Steaftion  eine  anbere,  als  motorifche  fein  muß;  eS 
fommen  ferner  unzählige  gafern,  als  percipirenbe,  auS 
©ebilben  hcrtW/  wo  ebenfalls  feine  ^Bewegung  Statt 
ftnbet,  eS  fönnten  biefe  ©mpft'nbungSfafern  aber  nicht 
rücflaufen , wenn  nicht  juoor  biefelbe  Safer  Oom  #irtt 
auS  ju  bem  ©ebilbe  hingelaufen  wäre,  folglich  muß  auch 
ein  centrifugaler  Strom  immer  ba  feine  ßeitung  gefun* 
ben  haben,  wo  ein  centripetaler  eriftirt,  weil  beibe  gas 
fern  ©inS  finb. 
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SiefeS  erklärt  2llle$.  — durfte  man  j.  25.  glatt; 
f>en,  bap  im  ©etneroen  nur  (EmpftnbungSfafern  lägen? 
SBie  konnten  tiefe  tie  rückläufige  Stiftung  einfdtlagen, 
wenn  fte  nictt  Dorier  centrifugal  in  tie  Stetina  getreten 
mären?  Unt  ift  baS  ^)l>änomen  teS  25licteS,  teS  2ln; 
ftrengenS  ter  ©inne,  baS  2Cuft>ord^en  tc.  etmaS  anberS, 
al$  centrifugale  ©tromung,  als  Steakti  onSftrom?  Sie; 
feS  ift  ater  »on  ter  rerfctiebenften  SBirkung  unt  erregt 
in  einem  ©inneSorgane,  in  einem  ©ecretionSorgane  ?c. 
etenfo  teftimmte,  oorn  $irn  auSgetenbe  oter  aud)  burct 
©anglien  »ermittelte  reakftonelle  Suftänbe,  mt'e  er,  ten 
SJtuSkel  treffent,  25emcgung  tetingt.  Unt  tamit  idf>  eS 
(»ergl.  §.  17.)  noctmalS  in  (Erinnerung  tringe,  mietet; 
tole  tcf),  baf?  ter  centrifugale  SnneroattonSftrom  tie  wer; 
fdnebenartigften  ?)f)änomene  in  ten  periptenfcten  ©etil; 
ten  l;eröorruft  unt  tiefe  laffcn  ft  di)  am  Ueberftd)tlictficn 
in  folgenbe  4 Momente  flafftftjiren : 

a.  Spnamifcte  SteaFtton;  erfcteint  als  elef; 
tromagnetifcteS  $)tänomen  (j.  25.  im  eleklrifcten  gifcp 
redjt  beutlict),  als  2Bärme,  totere  8ebenSfpannung. 

b.  ©temifcte  Steaktion;  erfcteint  als  25eme; 
gung  in  ten  (Elementarftoffen  ter  fDtaterie,  als  orga; 
nifcter  ßtemiSmuS.  — 

c.  £>vganifct ; ibeelle  9teattion;  erfcteint  als 
tejtimmenber  TluSfluft  teS  ßetenSurtilteS,  als  Ueterflie; 
fien  ter  Stee  teS  SvganiSmitS  in  tie  fte  oerkorpernbe 
SJtaterie.  (Hud)  allgemeiner  Nisus  formativus  genannt.) 

d.  SRectanifcte  Sleaktion;  erfcteint  als  25e; 
megung  ter  SKuSkelfafer,  alfo  räumlicte  SSeränberung. 
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(23ergleicbe  bte  üftotijen  baruber  am  ©nbe  be§  §.  17.  unb 
im  §.  219.) 

Sie  unterfte  ©tufe  ber  ©mpftnbung  unb  Üfeaftion 
gefcbiebt  auch  ohne  Sfaroencntwicflung,  weil  ja  fcfyon  bie 
tbierifd;e  Urmaffe  nichts  a!S  Steroenfubjtanj  ijt.  Sie 
Sfeafttott  ij!  l)ier  eigene  gortbilbung. 

245.  Sie  gortbauer  unwillf’ürlicber  ^Bewegungen  t‘n 
auSgefcbnittenen  Srganen,  namentlich  beS  .^erjenS  unb 
SarmS  l>at  nod;  manche  Selben  Ijernorgerufen , benen  id) 
nidjt  ganj  beiftimmen  fann.  hierüber  mochte  benn 
fd)ließlid)  folgenbe,  erlattfernbe  S^ottj  $lah  ftnben.  33es 
fanntlid)  pulftrt  baS  grofcbberj,  obgleich  berauSgefcbnits 
ten  unb  blutleer,  nod;  einige  ©tunben  unb  man  wollte 
barauS  fd;liepen,  baf?  einmal  baS  bUrcbflrontenbe  S3lut 
nicht  urfad)lid}er  Sieij  ber  SJtuSfelcontraftion  fei  unb 
jweitenS  ber  ^erjrbtytbmuS  »on  ben  ßentraltbeilen  utn 
abhängig  fei.  2BaS  eS  mit  biefer  Unabbängigfeit  ju  bes 
beuten  habe,  gebt  aus  bev  ganjen  Sarjtellung  biefeS 
$BucbeS  boooor.  ©inmal  muß  habet  erinnert  werben, 
baß,  je  niebriger  baS  Sbter  jtebt,  auch  feine  ganje  Sftaffe 
ber  9?ert>enfubfranj  immer  homogener  ifr,  ba  alle  urtbtes 
rifcbe  Materie  an  ftcb  Heroen  = b.  i.  ©mpftnbungS  * unb 
SBewegungSntaffe  ijl.  SiefeS  tft  ein  3lriom.  Sn  gleis 
cbem  ©rabe,  worin  biefe  Urmaffe  ein  Steröenfbftem  auSs 
bilbct,  muffen  auch  bie  anbcren  ©ebilbe  ftcb  oon  ber 
9?ert»enmaffe  entfernen  unb  je  entwicfelter  baS  Steroenfp; 
ftern  wirb,  um  fo  entfcbtebener  bejtebt  ftcb  feine  ©liebes 
tung  auf  ein  centrales  Srgan.  9?un  ift  eS  aber  auch 
crwiefen:  1)  baß  bei  unteren  ©efcbapfen  ohne  gefonbers 
tcS  Sleroenfoftem  bie  ganje  ßeibmaffe  bie  ©teile  beS  9ler* 
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»enfpffemS  Dertritt  unb,  mit  £>Fen  ju  rcbeit,  ba§  ganje 
Sfjter  9?er»  ijt,  b.  b*  burcb  bie  ganje  SOtnffe  ©mpfin* 
buttg  unb  ^Bewegung  äußert;  2)  baß  bet  einem  niebrig 
auSgebilbeten  ÜJteroenfpftemc  ber  ©egenfafc  »on  33ld3d)eu 
unb  gafer  nod)  nicht  entwickelt  ift,  bie  S3ld§d)en  nid;t 
auf  gewiffe  centrale  ©teilen  jurinfgebrangt  unb  »ielmebr 
nod)  in  ben  ^eripfjcrtfdjen  9Zer»enau£breifungen  jerftreut 
ftnb;  3)  baß  in  beeren  £bieten,  wo  fid)  ein  ifolirteS 
Steroenfpficm  entwickelt  unb  ftd)  gewiffen  ßentralpunkten 
untergeorbnet  bat,  auch  »on  leckeren  auS  bie  ^ercepfio* 
nen  unb  Steaktionen  beberrfebt  werben,  baß  aber  atfent- 
halben,  wo  33Ia3cben  ftnb,  aud)  eine  ^Reaktion  erregt 
werben  kann. 

246.  Zehnten  wir  nun  ba6  S5eifptel  t>on  bem  4)erj* 
fcfjtage,  fo  folgt  aus>  eben  gegebenen  ©d£en,  baß  a)  in 
unteren  ©efdwpfen,  wo  irgenb  eine  rbptbmifcbe  gluftuas 
tt'on  »orkommt,  btefe  ohne  allen  birekten  9?er»eneinfluß 
gefdbiebt/  inbem  bie  &bievfubfianj  auf  ben  9Ieij  (mag 
e§  ©afteanbrang  fein)  reagirt;  b;  baß  in  ©efd)bpfen 
mit  bem  umwllenbeten  SppuS  be§  3?er»enft)ßemS  (alfo 
aud)  in  jungen,  b^b^n  ©attungen)  ber  .fjcrjmuSkel 
febon  ^ur  €J?eaftion  burd>  bie  jundebfi  liegenbe  S5t<S§* 
cbenfubffanj  gebracht  wirb,  inbem  baö  einfirbmenbe  S3Iut 
in  feinen  beiben  polar  fid)  »erbaltenben  ©trömen  int 
^erjen  coincibirt  unb  einen  motorifeben  ©d)lag  bcr»or= 
ruft,  bebingt  bureb  bie  ©rfublung  beS  9teije§  in  ben  Don 
9?er»enbla§cben  berührten  SSJkuSkclfafern ; c)  baß  bei 
beren  Spieren  mit  entfcbicbenent  ©egenfaße  »on  ßentral* 
bld§d;en  unb  pertpberifd>er  Safer  bie  Reaktion  immer 
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bon  t>er  ndchffen  Gentralmaffe,  namentlich  Pom  Stucfens 
marFe  auSgcht. 

247.  Schreiten  mir  nun  ju  ber  ©rFldrung,  marum 
ein  aulgefchnittencS,  blutleeres  gjrofchherz  noch  pulftrt,  fo 
haben  mir  fcabei  ju  fagen,  baß  bie  grofdmeroen  jahU 
reiche  ©laichen  enthalten  unb  beßhalb  ganz  in  ber  üftdhe 
ber  fO^uöfeln  fähig  ftnb  ju  reagiren.  £>er  9ieij  bet 
©lutlecre  unb  ©inmirfur.g  ber  2Cußenmelt  irritirt  bie 
jarten  ©6gen  ber  9Zert>enperipf)erte  unb  auf  bie  ©rfuh* 
lung  erfolgt  fogleich  ©egenmirFung.  ©3  h^rfd)t  aber 
ein  ©efefc  ber  ©emöfmung  im  £)rganiSmu3;  eine  9Äu3* 
Felfafer,  mclche  lange  rhpthmifch  reagirte,  mirb  auch  fo 
lange  rhpthmifch  jurfen,  al6  irgenb  SebenSfpannung  in 
ihren  ndchften  ibiofpontanen  ©eroenbldSchen  oorhanben 
ift.  Sßir  fehen  e§  ja  in  ben  fogenannten  angemohnten 
©emegungen,  mo  auf  erfolgten  unb  bauernbett  9iei§  bie 
Steaftion  immer  in  ber  gorrn  ber  ©emolmung  gefchieht. 
&ie  gegebene  ©rFldrung  fagt  aber  auch  gleichzeitig,  baß 
nur  ba§  ^)erj  eine§  Sh>tere§  bei  ber  angegebenen  2Cu§j 
fchneibung  noch  judfen  Fann,  mo  ba§  Steroenfpftcm  noch 
nicht  ganj  auf  ©entralitdt  begrünbet,  fonbern  mo  ftdb 
noch  ©IdSchenbelege  an  ben  peripherifchen  Steroenbögen 
finben.  * £)eßhalb  gelingt  biefeS  ©rperiment  auch  nm  ©e^ 
ften  bei  jungen,  noch  unauSgebilbeten  Shieren.  ©erfu* 
chen  mir  e§  aber  einmal  bei  einem  Jjohjeren  ©efchopfe  mit 
centraler  ©ebeutung  be§  SlücfenmarfeS  unb  ba§  4?erz 
mirb  feine  SleaFtionSfahigFeit  mit  ber  Trennung  feiner 
©erbinbuttg  »om  SRücfenmarfe  »erlteren.  ©leiche  ©e; 
manbtniß  hot  e§  mit  bem  Motus  peristalticus  eine£ 
auSgefchnittencn  £>arm§ , mo  ich  gerabe  recht  eoibent  ba5 
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SSorhanbenfein  peripherifcher  SBelegungSbläSchen  (unb  in 
höheren  SrganiSmen  Äapillarneröennehe)  gefefjen  habe. 

VII.  SJon  ftcrn  pctipfyetifd>en 
©erhalten  fcee  ^rimittofafetn  in  Öen 
@innc$organat. 

248.  SaS  ^eripfjertfdje  SSerfjatten  ber  9?er»enfafern  in 
ben,  wegen  ihrer  hohen  ^erceptionSfähigkeit,  befonberS 
fogenannten  Sinnesorganen  ijt  noch  in  neuefter  Beit  eine 
Streitfrage  unb  Aufgabe  ber  genaueren  gorfchung  gez 
worben,  ba  bie  ^Beobachter  f ich  nielfach  wiberfprachen. 

249.  SBenn  eS  je  eine  Unterfuchung  giebt,  welche 
unS  recht  beutlich  bie  pertpherifchc  Umbiegung  ber  gafern 
jur  fmnlichen  Ueberjeugung  bringen  mufj,  fo  ift  eS  bie 
ber  SinneSneroen  unb  baburch  wäre  eS  auch  in  ben,  gez 
wohnlich  nur  für  ©mpfinbungSgebilbe  gehaltenen  £>rga* 
nen  bewiefen,  bafi  in  ihnen  auch  SleaktionSleiter,  alfo 
centrifugale  ^afern  norhanben  ft'nb;  benn  ©mpftnbungSz 
fafern  können  nur  centripetal  betrachtet  werben  unb  eS 
war  non  jeher  immer  ein  unglücklicher  SDJipgrtff,  bie 
empftnbenben  fafern  non  ben  dentralthcilen  auS  ju  ners 
folgen,  währenb  boch  ihr  wahrer  2Cnfang  nur  in  ben  pez 
ripherifchen  ©ebilben  liegen  kann. 

250.  83ei  ben  Sinnesorganen  hoben  wir,  wie  eS  auS 
bem  9?achfolgenben  noch  bewiefen  wirb,  jwei  Subfkanjen 
ju  unterfcheiben,  bie  wieber  nothwenbig  in  bem  SBefen 
beS  sfteroenlebenS  begrünbet  liegen.  Ser  9kern,  als  baS 
büdbfte  Snbinibuclle,  kann  nicht  unmittelbar  mit  ber 
2lufenwelt  in  ^Berührung  treten,  wenn  er  nicht  abnorme 
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Cmtpfinbung  (Sdjmerj)  erzeugen  ober  gdnjtidj  jerftört 
werben  foli.  Ueberall  (unb  fo  recpt  ftarf  entwtcfelt  in 
ben  SinneSwerf$eugen)  wo  Heroen  fiep  ben  ^ofenjen  ber 
2Cujjenwelt  gufeljren,  ba  ftnben  wir  l)64i|i  jarte,  Ijalb; 
flüfftge  unb  alterirbarc  Swifcbengebübe,  weiche  junad)jt 
bie  fPotenjen  »on  3lufen  aufnebmen,  b.  b-  w»etd?c  bon 
ifjnett  in  ihrem  Sujtanbe  umgejtimmt  werben;  biefe  Um; 
ftimmung  erji  erfüllen  bie  babinter  liegenben  ifterbenfa; 
fern  unb  inbem  rfyre  ^Perception  ber  .£>irnblöScbenmaffe 
mitgetbeitt  unb  biefe  in  einen  entfprecbenben  Sujtanb  um; 
gejfimmt  wirb,  nimmt  bie  Sftce  beS  £>afeinS  jenen  als 
Gfmpfinbung  wahr.  Set>e  Sieaftton,  b.  b-  jene  Snner; 
»attonSftromung,  weld;e  in  bem  auSlaufenben  Sf)eite  ber 
gefcbtojfenen  Steroenfafer  fortgebt,  »ermag  audj  nur  bie 
imprefftonable  Smifcbenmaterie  umjuftimmen  unb  biefe 
fann  batjeu  auch  reagiren.  Sn  ben  Sinnesorganen  er; 
fdjeint  biefe  9ieaftton  als  eleftrifdjeS  ^)f)dnomen,  als 
£idj)t  im  SStiife,  überhaupt  als  Schärfung,  2Cufborcben, 
StufmerEfamfeit  ?c.  £>ie  biffer entefte  §orm,  in  welcher 
jene  imprefftonable  Swifcbenmaterie  im  £)rganiSmuS  er; 
fcbetnt,  ijl  bie  ber  ftbrofen  Safer  im  SftuSfel. 

251.  SBenben  wir  ben  gültigen  ©runbfaß  nun  fpejiell 
auf  bie  Sinnesorgane  an,  bann  Ijaben  wir  ju  unferer 
Unterfudjung  pertpberifcber  y?er»eni>erf)ättniffe  unb  jum 
33erftanbnifj  ber  percipirenben  unb  reagirenben  Momente, 
jwei  35  Übungen  forgfältig  ju  unterfdjeiben  unb  biefe 
ftnb : 

a.  ber  peripbertfcbe  Steroenfaferbogen  unb 

b.  bie  intpreffioitable  3»ifd)enmaterie. 
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ttnterfudhung  &cr  Retina. 

251*.  Sch  habe,  nachbem  S5  i b b e r’ö  Unterfuchungen 
im  3«hre  1839  ju  meiner  näheren  Äenntniß  famen,  »or« 
jugSweife  bie  Slettna  einer  häufigen,  mifroffoptfchen  33cj 
trachtung  unterzogen  unb  ba  e§  mir  babei  wichtig  fdtjien, 
recht  niete  ©efcbopfe  ju  prüfen  unb  namentlich  auch  ben 
Suftanb  ber  Slehhaut  in  eerfd;ieöenen  ©ntwidtungspcrios 
ben  ju  ernennen,  fo  Ixabe  ich  jebe  ©elegenheit  benuht, 
um  über  bie  jarten  unb  meieren  formen  ju  einer  be« 
jtimmten  2lnftcht  ju  gelangen.  £>te  Slbbtlbungen , welche 
ich  biefem  Jßuche  in  S3ejug  auf  bie  Svetirta  beigegeben 
habe,  fonnten  nun  freilich  nur  approrünati»  gelingen, 
ba  idh  ba§  Cüefefjerte  nod;  um  ein  35ebeutenbe$  großer 
jeidjnen  mußte,  als  ba§  fdjarfße  SKifroffop  barjieltte. 
£ie  Sl;eile  ftnb  fo  jerfließbar  unb  fibren  auch  fo  leicht 
bei  bebeutenber  SSergreßerung  burch  ihre  Surchfichtigfeit, 
baß  man  nur  aus?  SSergleichung  außerft  Dieter  3fnfchau* 
ungen  »erfebiebener  SJlehhdute  ju  einem  genaueren  9leful« 
täte  gelangen  bann. 

252.  £>ie  alteren  2lnftd;ten  Montana »,  Crhrenberg’Sy 
Äraufe’S  unb  anberer  gorfeper  follen  mich  nicht  langer 
aufhatten  unb  id;  jiehe  e3  üor,  meine  2lutopffe  hier  mit« 
juthetlen.  Um  jundchit  einige  .Klarheit  in  bie  wiberfpre« 
chenben  Angaben  ber  ^Beobachter  ju  bringen  unb  SDtiß« 
»erßanbniffen  bei  ber  Angabe  ber  ©trufturen  oorjubeu« 
gen,  will  idh  im  S3orau§  erfldren,  baß  fammtliche  Un« 
terfuchungen,  bie  id;  an  jahtreichen  klugen  unternommen 
habe,  bie  gewiffeße  Uebcrjeugung  in  mir  beteiligten,  baß 
bie  ©chid>tc  ber  Sietina,  welche  »on  ben  nteifien  33eob« 
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«eifern  burch  einanber  geworfen  unb  in  ganj  unnötiger 
Stethefolge  gebad;t  würben,  bergeftalt  ftch  stteinanber 
»erhalten,  baf?  junddift  nach  Snnen,  unmittelbar  hinter 
ber  Mcmbraua  liyaloidca  eine  fehr  garte , eiftofffge 
«g>albfIufftgFett  liegt,  welche  bie  bem  ©chneroen  am  Stach* 
ften  liegenbe  imprefft  onable  3wifd)enmaterie  ift.  (2Cucf> 
bie  anberen  gluffigfeiten  be§  2luge3,  namentlich  ber  f. 
g.  ©laSförper  gehören  gu  ben  erfühlenben  Bwifchenglie* 
bem.)  Unmittelbar  unter  :biefer  „©iftofffchicb t"  unb 
in  fte  »on  unten  eingebettet  liegen  bie  periphertfeben  2lu$* 
breitungen  be§  ©efjnerüen  unb  bilben  ba3  »Stratum 
nerveum. « «£>inter  biefem  folgt  bie  bieffte  ©d)icht, 
bie  f.  g.  ©tabförperfchicht,  analog  ben  ifolirten  ©la§* 
förperchen  beö  SnfeftenaugeS  unb  ich  nenne  fte  bie  «3  e U 
lenfchich t«,  weil  biefer  TluSbrucf  am  Beften  ihre  ©tru?* 
tur  bejeichnet.  darauf  folgt  bann  Pigment  unb  Clio- 
roidca. 

SBenn  Beobachter,  wie  Sterna!,  Sre»iranu§,  ©ott* 
fdtetc.,  bie  3eltenfchicht  gerabe  umgefehrt  an  ber  inneren 
©eite  an  ber  ©teile  ber  ©ijtofffchicbt  fahen,  fo  ift  biefer 
Srrthum  fcl)r  leicht  burch  bie  Durcfftchtigfeit  ber  mittle* 
ren  ©cbicl;t  unb  ihr  balbigeS  3evflief$en  begünfügt  unb 
ich  hnbe  erft  gleid;en  Srrthum  tfjeifen  muffen,  ehe  e3 
mir  gelang  nach  »ielfachen  gorfchungen  jur  »ollfommen* 
ften  ©ewifh^it  barftber  ju  fomrnen. 

253.  SBenn  man  mit  großer  Borftcht  ein  ©tücfcben 
Stetina  auf  ben  ©chieber  bee>  SKifroffopö  bringt,  wobei 
man  forgfältig  jebe  Berührung  mit  SBaffer  unb  eine  51t 
lange  (Sinwtrfung  ber  Suft  »erhttfen  muf?,  weil  baburch 
bie  innere  ©iftofffchicht  weggefpult,  bie  gaferfchicht  er* 
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weicht  unb  bie  3enenfc^tdE>t  abgeftojjen  wirb,  bann  ift  eS 
guerft  non  ber  großen  SBicbtigfeit  gu  wiffen,  welche 
©eite  beS  StetinaftücfcbenS  oben  liegt.  SJtan  taufest 
ftd)  hierbei  febr  leidet,  weil  man  oft  bie  3ellenfd)id)t 
burebfebeinen  ftebt  unb  eS  ift  am  SwecfmdfHgften  £üt>; 
neraugen  gu  wählen,  ba  beren  Sellenfcbicbt  wegen  ber 
barin  berrfebenben  grünlicbgelben  ober  rötlichen  glüfftg; 
feit  leichter  erfennbar  ift. 

254.  £>ie  innerfte  Gtijiofffcbicbt  übergiebt  baS  Stratum 
uerveum  als  eine  garte  Sage  flüfftger  SOtaterte,  welche 
mit  bem  Tröpfchen  ©ftofif  im  Äcitne  bie  »ollfommenfte 
3lebnlid)feit  b<*t.  ©ie  ift  gang  bewogen;  in  ihr  ft'nb  we; 
ber  gafern  noch  wtrbelabnltcbe  j3üge;  fie  ift  ^Punftfub; 
jiang  unb  trennt  baS  Stratum  nerveum  non  ber  Mem- 
brana hyaloidea.  üftaebbem  lieb  eine  gewtffe  fJtoutine 
bartn  erlangt  \)atte,  rafcb  unb  ohne  33erwecbfelung  ber 
©eiten  bie  Stetina  unter  bie  Sinfc  gu  bringen,  nahm  ich 
größere  3lugen,  beren  Sellenfcbicbt  nicht  gefärbt  ift  unb 
fonnte  namentlich  am  3luge  junger  $fcrbe  jene  ßrijfoff; 
febiebt  recht  beutlicb  barjiellen.  Niemals  fyabe  ich  t}iev 
SEBdrgcbenreiben  gefeben,  wie  fie  SreniranuS  befebreibt; 
ich  b<*be  feinem  S5eiffJtele  gemdfj  grofebaugen  ungablige 
fötale  betrachtet,  aber  erfannte  nur  gu  balb,  baft  ber 
3rrtbum  bureb  falfcbe  unb  genaue  33ebanblung  beS  Ste; 
tinaftü<fcben§  beroorgebraebt  war;  benn  nur  gu  leicht 
ftebt  man  bie  gaferfebiebt  erweichen  unb  bie  Sellenfcbicbt 
burdbfebimmern.  £>ef?balb  fab  auch  Valentin  hier  23ele; 
gungSblaScben,  nadbbem  er  baS  SRetinajlücf  mit  SBaffet 
befeuertet  batte  unb  er  boeb  nichts  anberS,  als  Sellen; 
febiebt  fel>en  fonnte. 


255.  25aS  Stratum  uerreum  wirb  burd)  bic  peri; 
pherifche  Ausbreitung  ber  ©ehneroenfafern  gcbilbet.  £>iefe 
gafern  finb  bte  jartcffen  im  ganjen  üfteroenfpfiem  unb 
ihre  ©tdrfe  ifi  mit  'Aooo  Sinie  nid>t  ju  flein  angegeben. 
§3on  ber  ©intrittSßelle  auS  laufen  fte  ßralenförmig  fort, 
eingefenft  in  bte  fte  bedenbe  ©iftofffcfidtt.  9tema? 
befcßreibt  fte  plattgebriuft,  waS  icl>  bahin  berichtigen 
muß,  baß  fte,  wenn  man  baS  £)bjeft  ju  lange  betracht 
tet,  ben  Uebergang  ihres  SerfließenS  burd;  eine  plattere 
§orm  anbeuten.  ©ottfcfye  ftnbet  ifjrert  Verlauf  nicht 
regelmäßig  rabial,  eine  ^Beobachtung,  ber  td)  beiftimmen 
muß;  bie  fogenannten  2Birbelrid;tungen  ftnb  aber  nicht 
ben  9)rimitiofafern  allein  beijumeffen,  fonbern  gerabe  bie 
Setlenfcfncbt  bilbet  fclche  SSirbelpunfte  unb  biefe  fchetnen 
leicht  burch  unb  »erwirren  bie  reine  Anfcfauung  be$ 
Stratum  ncrvcum. 

256.  SSon  ber  größten  SBf')tigfeit  war  mir  bte  &or* 
fcfung,  wie  ftch  bie  einzelnen  gafern  peripherifcß  herbal* 
ten  unb  bie  fRefultate,  bte  ich  auS  allen  Unterfudjungen 
erhielt,  ftnb  folgenbe: 

a.  2Me  9>rimitiofafern  ftnb  in  ihrem  £>urchmeffer 
nicht  gleich,  einige  ftnb  ßarfer,  felbjt  bis  jur  £)i(Je  »on 

unb  mehr,  ©ie  öartiren  bet  berfcfnebenen  Shirts 
bebeutenb;  bet  ^ferben,  Eutern,  Papageien  fanb  ich  fte 
dußerft  beutlich- 

b.  3m  Verläufe  ihres  jweitcn  Drittels  erfennt 
man  fchon  bte  cinjelnen  gafern,  welche  ftch  bom  weitern 
Saufe  loS  mad;en  unb  fcheittbar  ©eßechte  ober  9?ehe  bil« 
ben.  Alle  $afern  ftnb  aber  ifolirt  unb  neigen  jtch  in  ber 
Dichtung  ber  2Cugenacbfe  etwas  »or,  woburch  fte  ftch  tie* 
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fer  in  bie  ^ijlofffd^td^t  einfenfen  unb  f;ier  fragen  fte 
fich  peripherifch  um,  inbem  fte  peripherifche  Bogen 
bilben,  welche  roieber  in  ben  9?er»enfiamm  gu* 
rücffuhreit. 

c.  25ie  g-afera  »erhalten  ftd^>  baher  ebenfo,  wie 
«He  anbern  gafern  be§  ^erip]^erifd>en  SfteröenfpjfemS.  ©ie 
biegen  fidf  um.  .£>enle’3  TCnft'cht,  bafj  fte  fich  rücfj 
wärtS  fchlügen  unb  bie  ©tabforper  bildeten,  fyat  tfjeitä 
gar  feine  Analogie  für  fich,  thetlS  habe  i<h  begleichen 
niemals  erblttfen  fonnen.  S4»  ßelltc  eigens  ju  biefem 
3wec!e  Unterfuchungen  an,  weil  ich  «£>enle’§  Bcobacb* 
tungSmefhobe  fdfjd^e ; aber  ich  mürbe  nur  baburch  in  ber 
Ucbergeugung  bejtärft,  baft  bie  gafern  ber  Sietina  fich 
wirflich  einfach  gegen  bie  Griftofffchicht  richten  unb  hier 
umfehren.  Pian  fonnfe  bagegen  einmenben,  bafj  bie 
4?irnblafe  beS  ©efmeroen  behifcire,  bafj  hier  ber'gall 
eintrete,  tt>o  bie  gafern  an  ber  £)ehtfcenj  £peil  nahmen 
unb  gwei,  ber  £)effnung  entfprechenbe  freie  (Snben  bil* 
beten.  Sch  unterjog  mehremale  bie  3lugengebilbe  unge* 
borener  Pferbe  unb  Äalber  in  ber  4.  unb  7.  SBoche  ber 
gotalentwicflung  einer  Unterfuchung  unb  fanb  hiee  bie 
Sietina  nach  »orn,  offen  unb  nur  bie  Sinfe  mehr  als  im 
entwicfelten  5luge  »on  ber  Stetina  nach  innen  gejogen; 
bagegen  waren  bie  gafern  faum  beutlich  ju  erfcnnen,  fte 
glichen  mehr  BlaScbenreihen,  welche  an  ber  Peripherie 
eine  BlaScbenanhdufung  hilbetcn,  auS  ber  wahrfcbeinlich 
ber  fpatere  Bogen  he^orging  unb  biefen  vermochte  ich 
auch  in  einem  ungeborenen  Pferbe  ju  erfennen  unb  noch 
JSldSdhenfubfianj  baran  ju  unterfcheiben.  3<b  bin  baher 
gang  ohne  Zweifel  über  Balentin’S  richtige  Behauptung, 
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bafj  bie  gafern  t»et  Stetina  ftch  wie  alle  anhern  gafern 
peripherifcher  Steroen  umbiegen  unb  gurücflaufen.  — 

257.  hinter  dem  Stratum  nervcum  folgt  mm  die 
Sellenfcbicht,  bie  f.  g.  ©tabfbrperlage.  — ©ie 
nimmt  faft  gwei  ©rittet  ber  gangen  SZetinabicfe  ein  unb 
i|t  bei  SSogeln  «nb  giften  nocf)  biefer.  Srn  auSgebil* 
beten  Tluge  fielet  man  hier  f leine,  fenf  recht  nebeneinander 
gctagerte  ©äuten,  cplinberformige  fPapilten,  welche  bie 
©icfe  ber  ^rimitiofafern  oft  um  baS  Swolffache  übertref: 
fen  unb  weiter  nichts  als  gefüllte  Sellen  ft'nb.  ©te 
ffefjen  fo  georbnet,  bafj  fie  fcbeitelfbrmig  oon  einander 
in  SBtrbelltnien  auSlaufen.  ©och  lafjt  ftch  fein  beftimmj 
ter  SJtittelpunft  erfennen,  ba  ftch  biefer  immer  änbert, 
wenn  man  bie  ©efjlinie  oeränbert.  ©iefe  Sellen  ftnb 
aufserjt  lofe  an  baS  Stratum  ucrvcum  angef>eftet  unb 
fallen  leidet  ab.' 

258.  SJZan  mujj  fte  an  gifchen  ober  noch  beffer  an 
SSogeln,  namentlich  am  ^>ul;ne  gefehen  höben,  um  tter* 
flehen  gu  lernen,  waS  fte  ftnb  unb  bedeuten,  ©ie  ftnb 
Sellen,  in  benen  ein  Äern  unb  eine  glüfftgfeit  einge; 
fcblofjen  iff,  welche,  ba  biefe  boch  nur  Gfifloff  fein  fann 
unb  biefer  im  eingefcblojfenen  Sujfanbe  leicht  gu  einem 
©eltrbpfdjen  ftch  metamorphofirt,  auch  wahrfcheintich  hier 
öliger  Statur  iff.  Sd)  würbe  bei  ber  S3etrad)tung  immer 
an  bie  »on  «fpenle  bargejfellten  33läSchen  beS  Epitlic* 
lium  erinnert,  mit  benen  fte  nachffe  tfefmlichfeit  höben. 
33 ei  S3bgeln  iff  ihr  Snfjalt  mit  lebhöffen  Körben  oerfej 
ben,  bie  wahrfcheintich  durch  @inwirfung  beS  ßtchteS  ent^ 
flehen,  weit  ich  fte  in  göng  jungen  Hühnern,  welche  8 
Sage  alt  waren,  durchaus  farblos  fand.  UebrigenS 


traf  iä)  öud>  einmal  bei  einem  Sgel  gefärbte  3elld>en 
unb  ganj  fürjlidh  ein  gleiches  bet  einem  ©idihorndjen, 
welches  jwei  Safwe  lang  auf  einem  Brette  an  einer  weis 
pen,  blenbcnbcn  SBanb  gelebt  hatte. 

259.  Heber  bie  ©ntpehung  ber  Beßenfdjidht  fann  man 
fich  eine  rid;tige  Borpellung  machen,  wenn  man  baS 
2luge  im  frühem  Bupanbe  ber  ©ntwicflung  unb  bei  neu* 
geborenen  ®efd,)6pfen  einer  häufigen  Beobachtung  unters 
jieht.  Sm  frühen  Bupanbe  bcS  gofallebenS  ip  bie  9ve; 
tina  nur  eine  halbpüfftge,  thierifche  Urfubpanjlage,  bie 
ganj  ber  fpäteren  ©ipofffchicht  gleich  fommt.  (@S  ift 
befannt,  bap  biefcS  ©inneSorgan  aus  einer  fich  'auSfas 
efenben  «£>irnblafe  hctt*otröet)t  unb  felbp  ber  ©laSforper 
eine  gortbilbung  beS  in  jener  Blafc  eingefchloffenen,  püfs 
ftgen  SflarfeS  ip.)  Sn  ber  $)eriobe,  wo  aber  biefe  Blafe 
behtfeirt  unb  ©laSforper  fowol  wie  bie  ©runblage  ber 
benfelben  umgebenben  9?etina  oon  einanber  unterfchieben 
werben  fonnen,  pellt  fich  letztere  nur  bar  als  eine  @is 
pofffcbicht,  in  welcher  allmalig  Bläschen  gerinnen.  Sie 
homogene  Hrfubpanj  bifferenjirt  ftch  breifach.  3unäd)P 
nach  Snnen  beharrt  bie  Urpüfftgfeit  in  ihrer  Snbiperenj, 
in  ber  SRitte  geht  bie  gaferung  beS  ©ebnerem  auS  ben 
uorbereitenben  BläScbenretbcn  berS>or  unb  enblid)  nach 
2lupen  gerinnen  f leine  runbliche  ober  längliche  Bellen,  ans 
fangS  ganj  ähnlich  ben  BläSd;en  ber  mittleren  Portion; 
biefe  ben  ©pitbeltumjellcben  fo  analoge  Bilbung  geht 
einen,  uon  ber  $fartbilbung  beS  Stratum  nerveum  abs 
weichenben  SSJletamorpbofengang  unb  entfernt  ftch  habet 
von  ber  Bebeutung  ber  9teroenmaffe , ohne  aber  ihren 
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Urfprung  au$  ^irnmarf  aud)  in  ber  gunftion  einjus 
büpen. 

3n  neugeborenen  ©efcf)öpfen  pnben  biefe  Sellen  ftd) 
nod)  nidt)t  oollfommen  entroicfelt  unb  »on  ihrer  33ollen= 
bung  ^angt  aud)  baS  mirfliche  @ef>en  ab.  2Bo  fte  fcf>= 
len,  ba  roirb  fein  ßid)tpraf)l  fo  erfühlt,  bap  er  al§  ifos 
Urter  $>unft  eirteS  rePeftirenben  £>bjefte§  jum  ffiewupt; 
fein  fommt  unb  bcpljalb  fi'efjt  man  auch  an  ber  ©intrittS; 
Pelle  be6  ©ehneroen  nicht,  ba  Ip«  bie  Sellenfd)id)t  fehlt. 

260.  Sie  Sellenfchicht  bient  baber  ohne  Smeifel  ju 
bemfelben  Smecfe,  ju  melchem  bie  einzelnen  ©laSförper 
beS  SnfeftenaugeS  nutzen.  Sie  Sellenfchtdp  ip  eine 
bere,  organifdje  SBieberholung  ber  unzähligen  ©laSförper 
unb  e§  ip  babei  oon  gar  feiner  2Bid)tigfett,  bap  fte 
nicht  oor,  fonbern  hinter  bem  Stratum  nerveum  liegen. 
©§  pellt  ftd)  nämlich  beim  2lfte  be3  ©ehettS  h«aut>,  bap 
bie  »om  ßicht  afftjirte  ©ipoff;  unb  gaferfdpebt  nur  bann 
ju  ber  genauen  Sartheit  unb  ©dxkfe  in  ber  $>erception 
be3  leuchtenben  SbjefteS  gelangen  fann,  menn  jeber 
9)unft  beS  ©ehfelbeS  mogltdbp  oon  einem  eigenen,  ifo= 
lirten  3luge  aufgenommen  unb  percipirt  mirb.  Sep= 
halb  haben  niebere  2lugenorganifationen  burd)  bie  ffJ?ehr= 
jafp  ber  trichterförmigen  ©laSforper  eoibent  auSgebrücfi, 
bap  moglidhp  jeber  ©ehpunft  fein  befonbere^,  percipiren; 
be§  2luge  habe,  in  beffen  ©runbe  eine  befonbere  @tPoff= 
fchidht  unb  eine  befonbere  gaferumbiegung  liegt.  3m 
höher  organiftrten  3luge  ip  bie  SRetina  ein  ©anje§  mit 
bem  baoor  liegenben  ©ipoff  unb  ©laSförper;  fte  perct; 
pirt  ba§  ßicht,  aber  e§  ip  aud)  hi«  nötfpg,  bap  bie  ein; 
Seinen  fünfte  be§  ©ehfelbeS  ifolirt  percipirt  merben. 
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©eßwegen  alterirt  ba$  lcud>fenbe  £)bjcft  bie  etngclttcn, 
inbiuibuellen  Stabforpercben  ber  Sellenfcbicht  imb  jebeS 
Seltenen  rapporfirt  wieber  feinen  (üinbrutf  an  baS  Stra- 
tum nerveum,  woburch  nun  eine  2Cbbttiort  unjähli* 
ger  einzelner,  ifolirter  ^crcepttonen  ent* 
ft e E>  t,  bie  baS  genaue  ©kennen  beS  leuchtenben  £)bjeftS 
bebingt,  inbern  ja  alle  räumlichen  33erhältniffe 
ber  leuchtenben  fünfte  beS  SehfelbeS  wieber 
baffelbe  räumliche  SSerhältniß  in  ber  ^erceps 
tion  ber  einjelnen  Stäbchen  ber  Srllcnfchidjt 
erhalten.  — 

261.  3ur  SBurbigung  biefer  2(ftc  unb  namentlich  jur 
§3erßättbigung , baß  bie  f.  g.  Stabf’orper  immer  nofhig 
ftnb  jur  genauen  sJ)crception  leuchtenber  fünfte  unb  baß 
biefelben  ben  SnfeftenglaSfbrpern  »oUfomnten  entfprechen, 
bient  bie  Unterfucbung  beS  Sepienauges.  ^)ier  liegt 
nämlich  »or  ber  Jjaferßhicht  ber  Slefina  eine  ©ißofffchichf, 
welche  ntdjt  nur  bie  Stabforper,  fonbern  auch  baS  ^)ig= 
ment  in  ftch  fdßießt.  SBcnn  wir  nun  junächß  auS  bie= 
fer  £)rganifation  lernen,  baß  Sehen  nichts  attberS,  als 
9)erctpiren  einer  imprcfftonablen  3mifd)enfubßanj  unb  bas 
burch  uerurfachte  fföittheilung  an  ben  Herren  iß,  baß 
alfo  baS  33ilb  beS  £)bjeftS,  wie  eS  in  ber  Camera  ob- 
scura  beS  2lugeS  abgebilbet  wirb,  »on  ben  fernen  nicht 
aufgenommen  werben  foll  (hier  im  Sepienauge  iß  eS 
platterbingS  wegen  beS  Pigments  unmoglid;),  fo  lernen 
wir  auS  biefem  2Cuge  aber  nod)  beutlich,  baß  ©laS^ 
forper  nieberer  2fugen  unb  Stabforper  h öde- 
rer 2tugen  burchauS  ibentifd)c  S5cbeutung  ha* 
ben;  beim  im  Sepienauge  ftnb  bie  ©laSfbrper  fdjon  ganj 
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ju  ber  gorm  ber  ©tabforper  umgebilbet  unb  liegen  oor 
ber  gaferfchicbt. 

262.  ©enaue  Unterteilungen  f;aben  mir  nämlich  fol: 
genbe  2lnfcbauung  gegeben:  £)a§  »iolette  Pigment  im 
©epienauge  erfebeint  auf  ben  erjien  Slnblic!  gefafert. 
SBenn  bie  obere  $igmentbe<fe  etwas  jerfloffen  ift,  bahn 
merft  man  fogleicb,  baff  jene  gaferung  aus>  deinen  ©tdb: 
eben  bejiebt,  welche  fenf  recht  (ganj  wie  bie  ©laSforper 
ber  Snfcften  ober  bie  Sellen  hinter  bem  Stratum  ncr- 
•vcum  t)6f>cretr  Ärganifation)  auf  ber  gaferfebiebt  flehen 
unb  alfo  bei  Sidüperceptionen  auch  ifwe  ifolirten  Umtfim: 
mungen  an  bie  gaferfchicht  mittheilen  muffen.  Sch  h^te 
biefe  (Stäbchen  für  bohl  unb  mit  gefärbtem  ©ijloffe  ge: 
füllt,  analog  ben  Sellen  hinter  ber  gaferfd)icf)t  pollfont: 
mener  ?lugen.  ©o  »iel  oorlauftg  über  baS  Verhalten 
ber  Sfetina,  über  beren  ©truftur  bei  mir  nicht  ber  ge: 
ringfte  Sweifel  mehr  obmattet. 

petif>l)etifd)C  SÖet$aIten  fccS 
©cl^ptucruein 

263.  £>ie  Urtterfuchttngen  hinüber  muf?  ich  bon  Porn 
herein  unpollenbet  nennen,  dennoch  aber  ift  e3  entfebie: 
ben,  baf?  bie  lebten  gafertheile  be3  ©ehorneroen  im  £)f)re 
u mralS  frei  enben,  fonbern  peripberifebe  Umbiegungen 
«neben.  Sch  habe  nach  SrePiranuS  Angabe  (Beiträge 
•£>eft  2.)  bie  ©piralplatte  ber  Cochlea  bei  9J?dufen  unb 
anbern  ©augetbieren  unterfucht  unb  allerbtttgS  papillen: 
ähnliche  $erPorragungeit  gefehen , bie  .aber  unmöglich 
freie  Saferenben  fein  fonnen,  ba  bie  meiter  laufenben  §a: 
fern  be§  membranofen  Sheils  gan$  beutlich  Eieine  ©ctjlin: 

11 


\(V1 


gen  bt'lben  unb  ttmfebren,  nacfybem  fie  etwas  über  bie 
gläcfye  bervorgetretcn  waren.  2fuf  ben  Ampullen  breiten 
ficb  bagegen  bie  Wafern  in  ficbtbarcn  33ogett  au§;  ein 
S3ogen  jfeigt  über  bern  anbern  weg  unb  noch  über  beren 
pcripfyerifcfye  S3iegung  ^irtau§  ftnben  ficf)  neuartige  Ucber^ 
fpinnungett  ber  SBanb,  btc  ganj  ftcbtlicb  bie  f.  g.  Äa^ 
pillarnervcnnebe  finb.  S5ei  S'Wen  unb  Amphibien,  wo 
bie  ;Örganifation  beutlicber  erfennbar  ijt,  vermag  man 
o^ne  ©cbwierigfeit  bie  ifolirten  (Sitbumbicgungen  an  ber 
Söanb  ber  «£>6rbiafen  aufjufmbcn.  Sri;  fab  bei  Rechten, 
Äarpfen,  SBelSw.  bie  S<if«rn  in  reinen  336gen,  bie  nur 
von  Äapillarneben  unterfponnen  waren,  verlaufen  unb 
namentlich  im  @acfe  be§  großen  ©teinS  (wo  auch  Ga* 
ruS  febon  früher  baffclbe  fanb)  unb  an  ben  Jsvrtfcbungen 
beS  ^auttgert  SSorbofeS  in  ben  rüifwartS  laufenben  Äa* 
nal  waren  bie  SSogen  barjtellbar. 

264.  @S  wirb  ficb  auch  bie  gaferumbt’egung  als  S5il; 
bung  auf  einer  ficb  auSfacfenben  c^irnblafe  genetifeb  er; 
flaren  laffett.  £)ie  25ef)ifcenj  erfolgt  hier  nicht  fo,  wie 
in  ber  Sietina;  cS  cntwicfeln  ftcb  bie  Siervenfafern  an  in; 
neren  SBanbungen  eiffofffg  gefüllter  Siaume  unb  wenn 
nun  anjunebmen  ifi,  bap  baS  erffe  Siubiment  ber  Sier; 
Venen tjfcbung  als  SSlaScbenfanäle  unb  Siebe  auftritt, 
welche  bie  in  ficb  gefcbloffene  2(uSfacfung  übcrfpinneit, 
bann  werben  auch  beim  gortbilben  aus  biefen  Sieben  33o; 
gen  unb  ifolirte  Splinbcr  b^borgeben  fonnen,  bie  ft'db 
immer  entwichener  von  bem  bleibenben  Siebwerfe  biffe= 
renjiren.  @S  ift  aber  einleuchtenb,  baj?  fiel)  aus  einem 
Siebwcrfe  eber336gcn,  als  freie  @nbcn  entwicfeln  müffen. 

265.  £>ie  neucjten  Unterfuchungen  von  Rappen; 
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beim  (©pe^elle  ©ewebSlebre  be3  ©ebororganS,  33re3= 
lau,  1840)  fabelt  bei  boberen  gornten  be$  4)6rorgan3 
auch  bie  peripberifeben  336gen  be§  fernen  naebgewiefen. 
3d;  mu^  nad)  ungeteilten  SSerfucben  bie  auf  bem  ©pi; 
ralblatte  beftnbltd;en  Umbiegungen  ber  gafern  betätigen 
unb  bie  trefpicben  ?Cbbilbungen,  welche  ?)appenbeim  in 
gigur  6.  8.  16.  ic.  feinem  SBerfe  beigegeben  ^«t#  über* 
beben  mich  jeher  ferneren  £>artellung. 

^5cci^^ctrifd)cö  SScrljalteit  tof»  SttedEmcrfcem 

266,  3lud;  herüber  muffen  wir  un§  furj  faffen,  ba 
wir  nur  bem  früher  SSef'annten  einige^  SKeue  unb  na? 
mentlicb  eine  richtigere  ©rflärung  binäUäofüpcn  b^bco- 
SEreoiranuS  fiebt  b>ier  bei  ©dugetbieren  2(ufboren  ber 
gafern  in  Rapiden;  bagegen  bei  unterfuebten  SSogeln, 
Amphibien  unb  gifdjen  war  e§  ihm  nur  möglich,  foges 
nannte  (Sorticalcplinber  in  tumpfen  @nben  ju  erfennen. 
£>iefe  Eingaben  beburfen  inbeten  einer  präjiferen  Untere 
febeibung.  2)te  fämmtlidjen  gafern  be§  Stiecbneroengam 
glion  bilbeit  ifolirte  ßplinber,  weld;e  ftcb  halb  enger, 
halb  mehr  auSeinanber  weicbenb,  in  furjen  SBögen  ums 
biegen  unb  in  berfelben  9üd;tung  jurucflaufen.  £>aburd) 
entteben  papiltenabnlicbe  4?er»orragungen,  bie  aber  ganj 
im  £ppu§  ber  «^autpapillen  gebilbet  ftnb,  ndmlicb  au§ 
peripberifeber  gaferfcblinge,  aut?  eitoffiger  SDiaterie  unb 
3)ecfe  beteben-  — 

267.  3u  bemerfen  it  babei , bap  bie  tdrferen,  au3 
ber  inneren  unb  unteren  ©eite  be3  S5ulbu§  b^rau6treten= 
ben  gafern,  welche  ftcb  an  ber  Stafenfcbeibewanb  ait$>= 
breiten,  gerate  biejenigen  ftnb,  weld;e  am  £>eutlicbpen 
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jene  betriebenen  Umbiegungen  in  papillendbnlicben  ©tel« 
len  »erratben.  2)ie  an  ber  duperen  ©eite  be§  33ulbu5 
berauStretenben  gafern,  welche  fleiner  ft'nb  unb  »orgügs 
lid;  bie  obern  unb  mittleren  SHufcbeln  überfpinnen,  fo 
wie  anbere  gafern  an  ber  ©cbeibewanb,  »erdfteln  ftcf> 
untereinanber,  bilben  ein  garteS  Slefe  Äapillarneroen  unb 
geben  nicht  gurn  ©ebitn  guruef.  ©ie  fdbeinen  eine  Tinas 
logie  ber  f.  g.  organifeben  gafern  gu  fein. 

268.  Tfufmerffgnt  mup  icb  aber  noch  barauf  machen, 
bap  icb  im  Bulbus  olfuctorius  felbft  ^)rimifiofaferums 
biegungen  gefebeit  gu  haben  glaube,  fo  bap  eintretenbe 
gafern  auf  fpirale  SSeife  eine  Tlnbdufung  S3laäcf>en  um« 
fpinnen  unb  ftcb  bann  wieber  ber  ©intrittSjlelle  guwen* 
ben.  £)iefe§  wäre  nun  ein  Verhalten,  baS  weiter  feine 
Tlnalogie  in  anbern  ©anglien  barbbte  unb  hier  nur  bars 
au§  erfldrlicb  würbe,  bap  ber  9liecbncrt>  ft  als  c^irns 
blafe  entwicfelt  unb  ba3  Stiecbganglion  eine  peripberit 
geworbene  ^»irnmaffe  iff. 

269.  S5ei  gifeben  unb  Tlmpbibien  febeinen  biefe  Ums 
biegungen  ber  gafera  innerhalb  be§  ©anglion  ^duft^etr 
unb  »iellcicbt  al§  SEppuS  nieberer  33ilbung  beftbnbig  gu 
fein,  wdbrenb  bie  gafern  in  ber  9lafenboble  felbft  mei|t 
jiarf  entwicfelte  itapillarneroennebe  bilben.  Stdbere  Tins 
gaben  barüber  finb  bie*  wegen  Mangels  binreicbenbet 
^Beobachtungen  nicht  gu  geben. 

^ßaptUinttcrbci!. 

270.  ©efübl§3  unb  ©efcbmacfSneröen  geigen  einen 
©runbtppuS,  welcher  eigentlich  bie  0Torm  abgiebt,  au§ 
weld;em  alle  anbern  33ilbupgen  ber  ©inneSorgane  burch 
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©ifferenjiruttg  tjcroorgegangen  ftnb.  S3lainoille  n>ie§ 
fdtjon  biefe  Analogie  unb  ©ntwicftungägrabation  nud) 
unb  btc  aufftetgenbe  9?cit>c  ber  Spiere  geigt  um>  beutlid), 
bap  mit  höheren  35itbung3ftufen  auch  immer  bie  Urform 
ber  Rapide  in  böserer,  bifferenterer  2tuSbi!bung  auftritt. 
Sebe  Sfteroenpapilte  bietet  aber  ber  mifroffopifcb ; anato; 
mifchen  Unterfudmng  brei  äitfantmcnfaffenbe  ©Heber  bar, 
a)  bie  üfteroenfafer,  1>)  ba3  imprefftonable  3wifd;enge; 
bilbe  (©i^off)  unb  c)  bie  fcbütjenbe  £>ecfe. 

271.  £)ie  Sferoenfafer  bad;fe  man  ftd;  frei  in  ber 
Rapide  enbenb  unb  l;ier  oon  feinften  @efapne|en  über; 
fponnen.  ©§  fmt  öber  bie  SftiFrotogie  bicfen  Srrthum 
befeifigt  unb  e§  ift  mit  SSefiimmtheit  erfannt,  bap  bie 
§afer  ftd)  in  baS  eiflofftgc  ^palbflüfftge  eintaudjt,  ftd; 
l;ier  umbiegt  unb  eine  ©dringe  bilbenb,  mieber  jurücfj 
lauft,  um  einen  ©tamm  ju  erreichen.  £a3  impreffto; 
nabte  4)albflüfftge  tritt  burch  ©rofmofe  au$>  ben  fcinfiett 
parend)pmat6fen  ©efapnefedjen , welche  ben  33oben  ber 
Rapide  überfpinnen  unb  bie  fcbü£enbe  2)ecFe  wirb  ent; 
weber  t>on  ©pibermiobtaScben  ober  ©pithetiumfdwppchcn 
gebilbet,  gehört  bnfyer  ju  ben  ©ebitben  be£  «fjautffeletä 
unb  erreid;t  fetbjf  in  einigen  Spieren  bie  Struftur  beS 
4?orn3  unb  ÄnochenS.  »So  auch  ftnb  bie  Bahne  bc§ 
SOtenfcben  unb  bie  jahnarttgen  SBarjchen  auf  Bunge  unb 
©aitmcn  einiger  Ubierc  nichts  anber§,  als  jtt  ^>orn  unb 
Änocben  entwickelte  decken  be3  Corpus  papillarc. 

272.  2)ie  Rapiden  ber  Bunge,  bie  ©efdbmacfeorgane, 
taffen  bie  Umbiegung  ber  Üftcroenfafern  nur  bei  „guten 
SSergröperungen  erkennen.  <£ie  ftnb  aber  wefenttkh  »or; 
hanbctt,  obgleich  &reüiranu§  unb  fBatentin  nichts 
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SBeftimmteS  barüber  fagen  fonnten.  Abartige  ©nbtgun; 
gen  f)abc  id>  nie  gefeben;  bie  lebten  3«>eige  bc$  2in; 
guatafieS  nom  Trigeminus  biegen  fid)  ebenfo  fcblingcnar; 
tig  um,  Vt>ie  bie  be§  Nervus  glossopliaryngeus , bei 
benen  e§  auch  S5urbacb  für  rcabrfcbetnlicb  b»Hf*  £>ie 
Sdbne  fab  ebenfalls  metamorpbofirte  ©efcbmacfSpapillcn 
mit  fnoebernem  Ueberjuge;  baS  Bafjnfdcfctjen  ifi  bie  itu 
nere  empfabfame  üDtaffe  unb  hier  habe  icf)  mit  SSafcntin 
birefteS  Umbiegen  unb  9iü<f teuren  ber  Trigeminus  -©nb; 
fafern  gefeiten.  — 

273.  Unter  bem  SKifroffope  fallen  fid;  bie  ©efd;madS; 
marjdjen  folgenbergefalt  bar.  — £>a  wo  eine  fernen; 

fafer  jum  ©efcbmadSwarjcben  faigt,  tritt  fa,  non  ben 
feinfien  parend;pmatofen  ©efäßne(Kben  unb  aud;  kapillar; 
nernengeflecbten  umgeben,  über  bie  ©d;leimf;autfldcbe  ber; 
nor,  weld;e  l;icr,  ganj  bern  Rete  Malpigki  dl;nlicb,  eine 
bocbli  jarte,  fajf  flüfftge  ©truftur  b*U  unb  ben  fernen 
beim  ©intreten,  Umbiegen  unb  TluStrefen  non  aßen  ©ei; 
ten  umgiebt.  £)iefeö  ^»albflüfftge  fonbert  jarte,  immer 
mehr  erfarrenbe  33ldScben  ab,  vneld;e  nach  Tlufjen  gefebo; 
ben  roerben  unb  4?enle’S  9)flafarepitbelium  bitten.  9)?an 
erblidt  b<er  immer  eine  ?lnjabl  loder  aitl;ängenber  unb 
norn  ©peicbel  bereits  abgefpülter  ©cl;üppcben.  Sn  bie 
Heineren  3ödrjd;en  tritt  immer  nur  eine  üßeroenfcblinge 
unb  man  fann  be^^alb  auf  bem  33obcn  nur  jmei  gafern, 
eine  eintretenbe  unb  eine  auStretenbe  finben.  Sn  ben 
größeren  Papillen,  bie  mit  einem  SBalle  umgeben  ftnb, 
fann  man  aber  rnebre  foldfjer  ©cblingen  mabmebmen 
unb  eS  febeinen  fyier  biefclben  be^fanS  bis  auf  brei 
fammenjutreten.  iDen  meiften  ©efd^nadSwdrjcben  eigen; 
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tfyümlfcf)  ftnb  feie  in  ber  Papille  ftd>  auSfpinnenben  dfa* 
pillarneroennehe,  welche  allen  .^autpapillen,  namentlich 
ben  Safiwdrgchen  burchauS  fehlen.  — Ttuch  im  Sahn* 
fdcfchen  finben  fie  ftefe  oor. 

274.  Sie  .£>autpapillen  bieten  gang  benfelben  Bau 
bar,  wie  eben  bei  ben  Papillen  ber  ©chleimhaut  anges 
geben  ift.  Ser  ^autnerö  laßt  feine  cingelnen  ^rimitioj 
fafern  auScinanber  treten;  biefe  weichen  oft  ab,  nahem 
ftd>  wicber,  freugen  ftch,  anfeheinenb  ein  Stehwerf  bils 
benb,  aber  ftdf>  niemals  »erafielnb,  «nb  in  bem  Rete 
Malpigki  angelangt  fragen  ftef)  alle  fafern  fchlingen* 
artig  um  unb  taufen  gurftef,  gewöhnlich  in  einen  anbern 
©farnm  eintretenb,  um  auf  anberm  SScge  gum  ©ehirn 
gurütfgulaufen.  — ©ewohnlich  liegen  gwei  fafern  ge* 
meinfchaftlich  neben  einanber,  biegen  ftd)  auf  gleicher 
©teile  um,  aber  nehmen  nicht  immer  benfelben  Stücfweg, 
ba  oft  bie  eine  bireft  in  ihr  erjleS  ©fdmmdhcn,  bie  am 
bere  in  ein  frembeS  ftd)  »erlt’erf.  Sie  duferjte  ^Periphe^ 
rte  ber  gaferfdjlinge  liegt  gang  nahe  unter  ben  SSlaö- 
chenfortnationen  ber  GrptbermiS,  aber  wirb  oon  allen 
©eiten  oon  einer  duferf!  garten,  parenchpmatbfen  §lüfftgi 
feit,  bem  imprefftonablen  ^albflfifftgen,  umfpülf.  2Bag* 
ner’S  2(nficht  oon  einer  gabelförmigen  ©paltung  ber 
gafer  unb  barauf  erfolgenben  Berfdtmelgung  in  bem  $Pa; 
renebpm,  fo  wie  &reöiranu’S  Meinung  oorn  jtumpfen 
?lufhören  be§  @plinber§  ftnb  Idngfl  burch  ©egenbeweife 
als  irrig  bargefiellt  unb  bie  beiben  Beobachter  ftnb  felbfl 
nicht  itbergeugt  t>on  ber  eigenen  Behauptung,  ba  2Sag* 
ner  einmal  fetbfl  eine  gaferuntbiegung  fafe  unb  Sreoi; 
ratiuS  ein  Tlbreipen  feiner  fittnipfenbenben  gafer  muth* 
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maßte.  S3ei  Spieren  mit  tiefem  4?autffelet  liegen  bic 
§afern  fel;r  eingeln,  man  fann  fic  beffer  verfolgen  unt 
wirb  nicht  fo  fd)t  bur d)  ba§  pleruSartige  £>urcheinanbers 
weben  jurta^ponirter  gafern  verwirrt. 


275.  hiermit  fließe  ich  tiefe  Unterfuchungen,  be± 
ren  Scefultate  ber  aufinerffame  2efer  leicht  felbjf  recas 
pituliren  fann.  — SBie  fefjr  bie  ©rgebniffe  ber  S3e; 
obaebtungen  von  ben  früheren,  gu  boctrinären  Sehrfahen 
erhobenen  2Cnftehten  abweichen,  geht  au§  ber  IDarffellung 
hinreidhenb  herbor  unb  baß  tiefe  t>icr  gufammengefiellten 
Stefultate  bie  wefenrichtigen  unb  wahren  ft'nb,  baS  be* 
weifen  immer  befiimmtcr  alle  neueren  Prüfungen  ber 
2ßiffenfchaft.  — 

VI H.  beit  mifreffepifdpen 

Sf^btlbunf)ctt* 

S3ie  ich  fd;on  im  §.  251  *.  anbeutete,  fann  jebe 
Beichnung  von  fo  überaus  garten  ©ebilben,  wie  bie  fein* 
ften  SJtervenfaferumbiegungen  ft'nb,  nur  immer  approri: 
ntativ  gelingen,  ba  man  theilS  eine  51t  ftarfc  ©ergroßes 
rung  anwenben,  theilS  aber  auch  barauf  bebadjt  fein 
muß,  baS  wahre  ©erhalten  fo  beutlich  al§  möglich  vor 
bie  Tlugen  gu  führen.  23eibeS  höbe  ich  befolgt  unb  beß= 
halb  bie  Beichnung  noch  verhältnismäßig  in  einem  gro* 
ßeren  fOfaßftabe,  als  eS  unter  bem  SRifroffope  ber  galt 
war,  geiebnen  laffen,  wobei  eS  mein  erffeS  Tlugcnmerf 
blieb,  baS  ©efunbene  fo  beutlich  bargujieflen,  baß  eö  an 
bie  ©rengen  einer  febematifeben  Beichnung  grengt.  £>ie* 


1G9 


feS  fcbeint  bet  fold;en  fleinen  unb  bod;  für  pf)pftülogtfdf)cä 
SSerfiänbniß  fo  wichtigen  Objeften  baS  Bwecfmäßigjte  gu 
fein,  ba  ja  jebev  gorfeber  ftcf>  bie  tütfopfte  felbft  oer* 
febaffen  unb  bie  gegebene  Seicbnung  ihn  bann  um  fo 
beffer  orientiren  fann.  — 

Fig-.  1.  (feilt  eine  2fnftd)t  t»on  ber  inneren  Ober? 
flacbc  ber  Sicttna  bar.  Oie  @i(tofffcbicbt  (ttergleicbe  §. 
252.  u.  folgb.)  ift  abgefloffen  unb  man  ftebt  bie  SSerbrei; 
tung  ber  gafern  beS  ©ebneroen  unb  ihre  fdjlingenformt? 
gen  Umbiegungen,  a.  SSejeidbnet  baSjentge  ©tücf  ber 
Ufcfina , welches  in  ber  Stabe  beS  SteroeneintritteS  liegt. 

Fig.  2.  ift  eine  febematifebe  Oajteltung  berfelben  pe* 
rtpljertfcben  Umbiegungen,  wie  ftcb  biefe  burdjweg  »er; 
batten,  Stamentticb  febeint  bie  gorm  ber  8 äbnltdten 
Umbiegung  eine  buuptfäcblicbe  unb  oft  ftcb  wieberbolenbe 
©ejialt  ju  fein, 

Fig.  3.  giebt  eine  tfnficbt  non  ber  3elfcnfdbidf>f. 
OaS  Pigment  ift  größtenteils  entfernt  unb  man  ftebt 
oon  oben  auf  bie  ©tabfbrper,  welche  eine  Stetige  mir? 
beläbnlicber  Steiben  bilben,  2tm  obern  Steile  beS  Objef; 
teS  ftnb  fte  bereits  im  3erflic^tt  begriffen.  Oie  (Retina 
i(t  oon  einem  SRenfcben. 

Fig.  4.  (teilt  bie  (Retina  itn  profil,  oon  einer  au* 
(terft  feinen  (Pincette  gebalten,  bar.  a.  Oie  innere 
©d;icbt  mit  ben  beruortretenben  Umbiegungen,  b.  Oie 
innere  ß'i|fofffcbicbt  im  profil,  c.  OaS  Stratum  ner- 
vetun  im  profil,  d.  Oie  oott  mir  fogenannte  3ellen= 
febiebt  mit  ben  ©tabfotpern.  e.  OaS  Pigment. 

Fig.  5.  ©tue?  einer  (Retina  oon  einem  7 2Sod;en 
alten,  ungeborenen  (Pferbe.  Snnere  Oberfläche  mit  (ben 
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Äapißarnerbenneben  eines  entftet>ent>en  9lerbenfbflem§  af>n- 
liefen)  33läScbenretben  unb  begtnnenben  $Primitibfaferj 
bogen. 

Fig.  6.  ©tücf  eines  oberen  2^fjetf§  ber  Slafenfcbei* 
bewanb.  SDtan  fte^t  in  ber  ©egenb  a.  wtrftid^e  Urnbie* 
gungen  ifolirter  gafern,  bagegen  bet  b.  nur  berajlelte, 
blaScbenentbaltenbe  Sfterbemnafcben.  ©benfo  ließt  ftd>  ein 
<5tM  SJtefenterium  bar,  fo  baß  biefe  3?icbnung  beibe 
Steile  jugteidb  abbitbet. 

Fig.  7.  5£t)pu3  aßer  ^Paptßennerben , febematifeb 
auSgebrücft.  a.  £>ie  peripbwfcben  Sterbenumbiegungen. 
b.  £>ie  imprefftonable  3wifcbens  ober  ©iflofffcbicbt,  welche 
bon  ben  jarten  ©efaßnefcen  d.  mittelfl  ©rofmofe  «nb 
(gnbofmofe  fletS  gegenwärtig  gebalten  wirb.  c.  £>ie 
Sage  ©pitbeliuntJ  ober  (IpibermiSbldScben , welche  bon 
ber  ßnflofffcbicbt  jletS  gebitbet  ttnb  abgefioßen  wirb.  — 


©vuef  oon  (Srnfi  Äuguft  £utf>. 


